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MEDIDA DA SECQAO DE CHOQUE DE CAPTURA DE NEUTRONS TERMICOS NO
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O presente trabalho faz parte de uma série de medidas que estao sendo feitas por este laboratério, com o objetivo de
obter experimentalmente as sec¢des de choque induzidas por néutrons térmicos para alguns micleos radioativos de
interesse em tecnologia nuclear. O conhecimento mais exato destes valores tem-sge tornado importante nos ultimos
anos, principalmente na pesquisa e desenvolvimento de métodos de transmutacao nucleares. A relevancia destas
medidas justifica-se pela necessidade de reduzir a incerteza no valor da secgao de choque, em face a discrepancia de
alguns dos resultados apresentados na literatura.

A reacao “*Am(n,y) possui dois canais de saida: o primeiro é *™Am, que possui uma meia-vida de 141 anos e
o segundo é **?Am, com uma meia-vida de 16.02 h[1]. O objetivo do presente trabalho é a medida da seccao de
choque para este segundo canal de reacdo. O *?Am possui dois modos de desintegragao: 37 (82,7 %) e captura
eletronica (17,3 %). O modo 3~ popula o nivel 42,13 keV do 22Cm, que é altamente convertido. O modo CE
popula o nivel de 44,54 keV do **?Pu, que também ¢ altamente convertido. Os radionuclideos 24: Am e %2 Am foram
medidos em um contador proporcional em geometria 47, cuja eficiencia de detecgao para particulas o, 3 e elétrons
de conversao é préxima de 100 %.

A atividade de **'Am foi obtida medindo-se a emissio total de particulas alfa e confirmada por meio de wmn
espectrometro de HPGe de baixa energia, selecionando-se o gama de 59,537 keV. A atividade de 242Am ¢ dada por:
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onde Nj é a taxa de contagens do detector proporcional, corrigida para tempo morto, decaimento e contagens de
fundo; a; e b; sao os ramos de decaimento por captura eletrénica e 7, respectivamente. ¢,, ¢y sdo as eficiencias
do detector proporcional para raio-X (incluindo elétrons Auger) e particulas 3; a; sdo os coeficientes de conversio
interna das transicoes de 44,54 e 42,13 keV, respectivamente.

Aliquotas com aproximadamente 37 kBq de 241Am (T1/2= 432 anos) foram depositadas em um envélucro de
polietileno e irradiadas durante 30 minutos na Estagao 3 do reator IEA-R1m do IPEN/CNEN-SP. As irradiacdes
foram monitoradas com fios de liga Au-Al (contendo 0,1% de ouro). Apds cada irradiagdo, o depdsito contendo
Americio foi retirado por meio de uma solucao de HNO5 1M. Aliquotas da solucao resultante foram depositadas em
substrato de Collodion e secadas em fluxo de N, aquecido. Estas fontes radioativas contendo 24 Am e 242 A foram
medidas no detector proporcional. A atividade do 2*!Am foi determinada com o detector operando a uma tensao
de 1400 V, enquanto que para a medida da atividade do **2Am, o detector foi operado com uma tensao de 2050
V. As medidas foram feitas no modo integral, discriminando-se apenas o ruido eletronico. Para evitar a deteccao
das particulas alfa do decaimento do **! Am, foram colocados absorvedores de aluminio (com uma espessura de 7.2
mg/cm*}, em ambos os lados da fonte.

A secgao de choque para a reacao ***Am(n,y) *#*Am é obtida pela seguinte relacao:
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onde:
A; sao as atividades no final da irradiacao. Os subindices 1 e 2 correspondem aos nuclideos ***Am e **?Am, respec-
tivamente, ® é a densidade de fluxo de néutrons e t o tempo de irradiagao. Os tempos de irradiacio e espera foram
da ordem de 30 min e 720 min, respectivamente. As incertezas na seccao de choque foram calculadas utilizando
analise de covariancia. Os resultados foram comparados com os de outros autores.
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