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Processds induzidos por radiagdo ionizante na obtencdo de biomateriais poliméricos tém sido utilizados
intensivamente nos ultimos 30 anos. Algumas vantagens sobre 0s processos quimicos convencionais sdo as
seguintes: maior facilidade e seguranga operacional, menor consumo de energia porque ocorrem a temperatura
ambiente, dispensa aditivos quimicos que podem comprometer a utilizacdo no organismo humano e esterilizacdo
simultinea. Os materiais usados em contato com fluidos e tecidos bioldgicos sdo conhecidos como biomateriais,
que devem ter caracteristicas especificas e fundamentais como alta pureza e biocompatibilidade, de modo a ndo
provocar danos ao organismo humano. Ainda devem apresentar propriedades mecinicas, opticas, quimicas ¢
radioldgicas adequadas ao uso.

Como os processos radioliticos sdo mais limpos e faceis de controlar, tém baixo consumo de energia € permitem
obter caracteristicas especiais na obtencio, modificacio e esterilizacdo de biomateriais poliméricos, o IPEN vem
desenvolvendo pesquisas nesta area desde 1990, visando explorar esses beneficios da tecnologia nuclear. Assim
a linha de pesquisa visa obter biomateriais poliméricos utilizando a radiacio ionizante para promover reacdes
quimicas via radicais, como a reticulacio e a enxertia, na auséncia de aditivos quimicos. Ja desenvolvemos o
processo de fabricacdo de luvas cirargicas a partir de latex de borracha natural vulcanizada com radiacio
ionizante e estudamos todos os pardmetros envolvidos utilizando a técnica de desenho fatorial. Realizamos uma
avaliacdo econdmica considerando a realidade brasileira e constatamos que a fabricacio das luvas via processo
radiolitico é 17% mais barato que o processo convencional. Ja estudamos também a reticulacdo do
polidimetilsiloxano de grau médico visando a fabricagfio de cateter.

Atualmente desenvolvemos um similar de tecido, utilizado no tratamento radioterdpico de tumores superficiais, a
partir de latex de borracha natural vulcanizado com raios gama, visando atender uma camada mais pobre da
sociedade. Estamos estudando a heparinizacio quimica do PVC via radiacdo ionizante e a obtencdo de um
sistema de liberagfio controlada de drogas, a partir da reticulagio radiolitica do PVA, visando o tratamento de
orgdos infectados pelo citomegalovirus via implante.

Todo suprimento médico necessita ser esterilizado antes do uso. A radioesterilizagdo ¢ um processo comercial
estabelecido mundialmente desde os anos 60. Atualmente o Brasil comeca a se preparar para utilizar esse
processo mais intensamente, com instalagdes de novas plantas de irradiacdo comercial, com capacidade da
ordem de 2 milhdes de Curie de atividade do *’Co. Todo polimero irradiado sofre os efeitos da interagio da
radiaciio de alta energia, reticulando ou cindindo a cadeia principal, conforme ¢é a sua estrutura e as condicoes de
irradiagdo. Uma outra linha de pesquisa do grupo ¢ estudar a degradagio radiolitica de polimeros nacionais e
protegé-los com aditivos nacionais adequados visando a radioesterilizacdo de suprimentos meédicos. Ja
quantificamos a degradacio radiolitica dos policarbonatos nacionais e os protegemos com aditivos nacionais. Ja
estudamos os efeitos radioliticos no PVC e no polipropileno nacionais.

Desde 1991 formamos no nosso grupo, desenvolvendo estas pesquisas, 10 mestres, 4 doutores (3 doutorados em
andamento) e foram associados 8 bolsistas de iniciagdo cientifica. Apresentamos 40 trabalhos em congressos
nacionais ¢ 15 em congressos internacionais, com uma média anual de 6 trabalhos. Publicamos 1 artigo em
revista nacional e 2 em internacional e estamos submetendo mais 3 artigos 4 revista internacionais.
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