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This method uses the quantum statistical model proposed by Decowsky et al.[7], which takes into account the shell
and pairing effects calculated in the framework of the BCS model. However, this model does not give an adequate
description of the level densities at low energies due to the discrete structure of the spectrum. Therefore, at low
excitation energies, the level density calculation is carried out using a combinatorial method[5,6]. In both cases,
realistic single particle spectra and phenomenological collective enhancement of the level densities in deformed nuclei
are used. Since these calculations are carried out within the same model (BCS), and since they make use of the
same single particle and pairing strengths parameters, a smooth joining of the discrete and continuous parts of he
level densities is naturally achieved.

The angular distribution of fission fragments from a transition state with quantum numbers J, M, K was calculated

by[1]
2J +1 2
Wi(®) = (252 dd @
where ng,K are the rotational wave functions(1].

The diferential cros section for fission through a transition state with J, M, K is defined as
do T g . J
—= (", K, B,6)=) o (J", K; E) Wiy x(9), (3)
dQ = ?

with o (J7, K; E) = Py (J™, K; E) 0700 (E).
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Experimentos realizados anteriormente [1] mostraram a presenca de "Be em reacoes induzidas por prétons de,
aproximadamente, 24 MeV no ?"Al. Abaixo é mostrado o pico detectado do 7Be referente i energia de 477 keV .
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Com a finalidade de excluir a produgio de "Be por possiveis impurezas presentes no aluminio, dentre elas o Li, B,
Be e N (uma forma de quantificar o nitrogénio contido na superficie da amostra de aluminio consiste em utilizar o
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método de RBS - Rutherford backscattering) foi efetuada irradiagio de 3 laminas em seqiiéncia ( “stacking foils”).
Para isto dispos-se de trés laminas de aluminio com, aproximadamente, 1 mm de espessura. A primeira lamina foi
irradiada com uma energia de 24 MeV. A segunda e a terceira com 19 e 14 MeV (energias calculadas a partir de
tabelas de perda de energia), respectivamente (ver figura abaixo).

2eaeer) o8] 141ey

Levando-se em conta o Q da reagdo 27Al(p, “Be)?!Ne, Q = -19,939 MeV, notamos que a produgao de 7Be proveniente
do 27Al 56 é possivel na primeira lamina. Porém, a presenca de "Be foi identificada (através da detecg@o da transigao
gama de 477 keV) nas trés laminas, dentre outros nuclideos produzidos por contaminantes.

O resultado obtido demonstra que parte do 7Be detectado provém de impurezas contidas no aluminio. Considerando
a reagio em estudo 27Al + p — 238i* — "Be + ?!Ne nota-se que a barreira Cculombiana para a "saida’ do "Be é
aproximadamente 8,5 MeV. Como o limiar da reago acima é da ordem de 20 MeV, ternos uma energia disponivel |
para a “fissio” do 2%Si* de 4 MeV, desta forma a probabilidade de separagao do "Be do **Si* torna-se muito
pequena, ja que 4 MeV é um pouco menos da metade da barreira Coulombiana. Este resultado pode ser discutido
comparando-se o "Be com o déuteron, j& que ambos sdo fracamente ligados (a energia de ligagao é 1,6 e 2,2 MeV,
respectivamente). Assim pode-se pensar em termos de um modelo de fungao de onda estendida para o "Be (este
composto, temporariamente, por 4He + 3He), desta forma teriamos uma diminuigdo da barreira Coulombiana
considerando que o *He ou o 3He “atravesse” primeiro a barreira, levando acoplado a si o outro nicleo. No caso
da particula o atravessar a barreira primeiro tém-se uma diminuigéo da barreira para, aproximadamente, 5,3 MeV.
No outro caso a mesma diminuiria para 4,8 MeV.

Os ritmos de contagem obtidos para a area de transi¢éo de 477 keV da primeira, segunda e terceira lamina foram,
respectivamente: 139, 106 e 66 contagens/h (valores aproximados). Trabalhos realizados [2] em energias mais
elevadas indicaram uma secao de choque de, aproximadamente, 4ub para energia de 28 MeV dos prétons incidentes.
[1] M. T. Yamashita, F. Bringas, P. R. Pascholati e I. D. Goldman, Reunido de Trabalho sobre Fisica Nuclear no
Brasil - Programa e Resumos, ltatiaia, RJ (1998)
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We discuss interplay between the Landau-Zener transition and the potential resonance in the heavy-ion collision
based on our semiclassical formulae. We show that the inelastic partial cross section attributed to the Landau-Zener
transition is strongly enhanced by the potential resonance in case that the avoided crossing of two adiabatic levels
exists inside the Coulomb barrier. We also show that the inelasic partial cross section is strongly suppressed by the
destructive interference between the phase accompanied with the Landau-Zener transition and the phase shifts for
the adiabatic potential scatterings when the avoided crossing exists outside the Coulomb barrier.




