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With the decay scheme parameters of 1?Eu, all the gamma-ray transition probabilities can be determined, and
their variance matrix can be deduced by using a propagation formula. All the correlations obtained are moderately
important, which follows from properties of the decay scheme, reflected in the set of equations.

Conclusion

We determined the correlation matrix of the gamma-ray emission probabilities of the strong gamma-rays fol-
lowing the decay of !%2Eu which forms a very correlated data set. However, this is not the simplest data set to
be used when performing a precise efficiency calibration, when summing effects corrections are inevitable. Sum
depends on the level feeding fractions from the parent nucleus and the branching ratios, which in turn form the
easiest data set to determine when looking for the gamma-ray emission probabilities. We conclude, therefore, that it
would be useful to publish the beta feeding fractions and the branching-ratios, with the respective variance matrix.
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O controle de exposi¢oes em radiologia cdeontolégica apresenta dois desafios: o primeiro é o desenvolvimento de
um sistema de medida simples, barato e confiavel, e o segundo ¢ a sua aplicacdo com relacao ao controle da radiacao.
em um pais grande como o Brasil. O sistema de medida proposto neste trabalho faz parte de um Kit contendo
filmes de radiografia odontolégica, dosimetros termoluminescentes (TLDs) e filtros, visando medir o tamanho de
campo, a dose de entrada na pele para uma técnica radiografica de um dente molar, a camada semi redutora (HVL)
e a tensdo pico (kVp). O método para a determinacao da tensdo aplicada aos tubos de raios X utilizado é nao
invasivo e se baseia no valor da razao entre as exposi¢oes medidas TLD apds o feixe de raios X atravessar dois filtros
de cobre e/ou aluminio com espessuras diferentes. Este ¢ o princfpio de operagao de diversos modelos de medidas
eletronicas de tensao. Assim, com a irradiacao dos "KITs” em um aparelho de raios X com tensao variavel foram
feitas medidas simultaneamente atrds de ambos os filtros, estabelecida a razdo entre elas e, a seguir, uma funcao
da tensdo do tubo e a razao. De acordo com os resultados preliminares, o método se apresenta adequado para a
medida da tensao aplicada aos tubos de raios X no intervalo de variacao de 50 a 80 kV.
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No projeto e montagem de um sisterna de detecgao de radiacao beta a espessura do detector - pléstico cintilador -
¢ Geterminada pelo alcance da particula carregada de maior energia a ser observada. Para baixas energias, espcssuras
de 1/4 de mm podem apresentar aproximadamente 100% eficiencia por parnlculas carregadas que atingem o detector
e quase nenhuma resposta de radiacao gama. Os detectores cintiladores podem ser contruidos com maior espessura
se houver interesse na deteccao da radiacdo gama ou se ela nao constituir um problema para as medidas que estao
sendo realizadas. No estudo realizado, foi montado um sistema de medidas usando um plastico cintilador de 3mm
de espessura. Essa dimensao do detector fornece uma boa eficiéncia de deteccao para radiacao beta e praticamente
nenhuma interferencia da radiacao de fundo do laboratério. Foram obtidas eficiencias de aproximadamente 43%
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para a fonte de 24Tl e de 83% para a fonte °°Sr/°°Y. A relacao entre radiacao de fundo e a contagem beta é de
aproximadamente 1 para 800. O sistema montado foi avaliado medindo a absor¢ao da radiacao beta em amostras
de papel de diferentes densidades superficiais. Para as fontes emissoras de radiacao beta utilizadas foram obtidos
os valores do coeficiente de absorgao em massa, a saber: a) para o 2°4T1 [(23,1 £ 1,1) cm? x g™!] e b) para a fonte

de °0Sr/9°Y [(7,3 0,4) cm? x g~
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O 152Eu é um dos mais importantes radionuclideos utilizados na calibracao de espectrometros gama que em-
pregam detectores semi-condutores de germanio, por ser um multiemissor gama. Este radionuclideos emite quase
uma centena de fotons, sendo os dez mais intensos no intervalo de 100 keV a 1400 keV. .

O 132Ey decai pela dupla emissdo §~,8% e captura eletronica sendo portanto dificil a determinagao da ativi-
dade com boa exatidao. Visando solucionar as discrepancias apresentadas pelos métodos de medida empregados
atualmente, o BIPM (Bureau des Poids et Mesures) da Franca, patrocinou uma comparagao internacional desse
radionuclideo. O Laboratério de Metrologia Nuclear do IPEN participou dessa comparagao juntamente com o
Laboratoério Nacional de Metrologia das Radiacoes Ionizantes (LNMRI) do Rio de Janeiro.

Neste trabalho sio apresentados o método escolhido para a padronizagao e os resultados iniciais obtidos.

O 152Ey desintegra com uma meia-vida de 4939 d, com 27% de probabilidade por emissao 3~ populando os
niveis excitados do 32Gd e com 73% de probabilidade por processo de captura eletronica e emissao 3% populando
os niveis excitados do 152Sm.

A determinacao da taxa de desintegragao de radionuclideos que decaem pela dupla emissao 57, Bte captura
eletronica requer inicialmente o uso de dois sistemas de medida distintos. O sistema convencional 473~ ,utilizado
na medida do ramo que desintegra pela emissao S~ (T e um sistema de coincidéncia raioX-y para a medida do
ramo que desintegra pelo processo de captura eletronica, emitindo raios X caracteristicos. A atividade é obtida pela
combinacao dos resultados das medidas nos dois sistemas de coincidencia.

Por apresentar altos coeficientes de conversao interna na desexcitacao tanto dos niveis do 152Gd como do '52Sm,
o uso do segundo sistema de medida ¢ dificultado, pois os raios-X caracteristicos emitidos sao originarios tanto do
processo de captura como da conversao interna.

Para determinacao da taxa de desintegracao do 152y foi escolhido o método de coincidéncia que utiliza um
detector proporcional para medida da emissao beta e raio-X e um detector semicondutor de germanio para a detec¢ao
dos gamas associados 4 emissao (3~ e dos gamas associados ao processo de decalmento por captura eletronica.

A solu¢ao de '®?Eu utilizada foi enviada pelo BIPM na forma de EuClz em 0,1 N de HCl. As fontes para a
medida no sistema de coincidéncia, foram preparadas depositando-se uma gota da solucao em substrato de Collodion
(nitrato de celulose) recoberto com ouro, com densidade superficial de 30 pgem™

O sistema de medida utilizado é constituido de um detector proporcional, em geometria 47 operado a pressao
atmosférica para a medida da radiacio beta, raios-X, elétrons Auger e elétrons de conversao, acoplado a um cristal
semicondutor de germanio para a detecgao da radiagdo gama. Nesta medida selecionou-se dois intervalos de energias
gama, o gama de 344 keV em coincidéncia com o ramo B~ e o gama de 1408 keV em coincidéncia com o ramo de
captura eletronica.

As expressoes das taxas de contagem para as vias de detec¢do do sistema de coincidencia 473 — v sao dadas por:
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