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Os freios estão entre os dispositivos mais importantes na segurança de véıculos
automotivos. O disco de freio que é uma das peças mais solicitadas em termos
de resistência mecânica e ciclagem térmica, é normalmente confeccionado em ferro
fundido cinzento classe FC-200 em razão do custo, usinabilidade e condutividade
térmica. A indústria vem desenvolvendo novas materiais visando aumentar a segu-
rança do componente, reduzir rúıdo e peso e melhorar o seu desempenho. Adições
de elementos de liga podem conferir propriedades espećıficas a estes ferros fundidos,
como com adições de Nb e Ti para o aumento da resistência ao desgaste e adições
de Mo para o aumento da resistência a quente e resistência à fadiga térmica. At-
ualmente estão sendo estudados os seguintes tipos de ferro fundidos cinzentos e sua
aplicação em discos de freio: FC 250, FC 250 ligado com Ti, FC 250 ligado com
Mo, FC 150 HC e FC 150 HC ligado com Mo e ferro fundido vermicular. Para a sua
produção a peça passa por processos como fundição, forjamento, soldagem, flexão,
laminação, torção, trefilação, usinagem, ret́ıfica etc. Como resultado são desen-
volvidas tensões residuais que, combinadas às tensões aplicadas, podem dar inicio
a trincas que levam à fratura do componente. Em outros casos as tensões residuais
podem melhorar as propriedades. Por exemplo, tensões residuais de compressão
podem tornar um material menos suscept́ıvel ao trincamento por fadiga. Entre-
tanto, gradientes de tensões podem degradar as propriedades mecânicas, causar
corrosão sob tensão, diminuir a vida útil, e mesmo causar uma falha severa. Para
o mapeamento de gradientes de tensão numa superf́ıcie é necessária uma boa res-
olução espacial, que nem sempre é posśıvel num equipamento convencional. Assim,
a utilização da técnica de difração de radiação śıncrotron permite aliar a alta in-
tensidade do feixe à caracteŕıstica de feixe paralelo e de pequenas dimensões, o que
possibilita o mapeamento de gradientes de tensões na superf́ıcie. O mapeamento
de gradientes de tensão nestes discos de freio permite analisar a sua influência na
fadiga da peça para, eventualmente, alterar parâmetros de sua fabricação visando
maior segurança. Neste trabalho são apresentados resultados de mapeamento de
tensões residuais em discos de freios desenvolvidos pela General Motors do Brasil,
realizados na estação D10B XPD do LNLS.
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