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INTRODUCAO

Atusirente, com a dificuldade crescente de importacao do filme dosimétel
€0 ¢ dos detectores termoluminescentes comerciais para » dosimetris da radia
¢80, tornou-se imperativo o desenvolvimento de meterials dosimétricos nacio
neis que aliem sensibilidade, praticidade ¢ economia. 0 LiF & sabidemente in
teressante pars utilizacio como meterial dosimEtrico pelo fato de sev mimmro
stomico efetivo ser bastante proximo daquele do tecido humano bem com por -
spresentar uma resposta termoluminescente (TL) praticamente independente ds
energia da radlagso incidente, ns regiao situads entre 20 e 1250 keV. Por es
sas propriedades e, ainds, considerando a facilidade de obtencao, em lsboratd
rio, de cristais os quais podem ser stivados com diferentes elementos, o LiF
foi escolhido como o meterial dosimetrico a ser pesquisado.

Em 1883, foi desenvolvido no IPEN, no Departamento de Protegao Fadiologi
¢s, um método simples de obtengso de cristals de LiF ativados com magnésio(Mg)
e titnio (Ti)(l), bem como foi desenvolvido um processo de compactagaso s
frio e sinterizacdo, para produgso de pastilhas de LiF (Mg,Ti) (pedido de pri
vilégio de patente junto so INPI n® 8.305,213).

As propriedades dosimétricas das pastilhas obtidas forsm estudadas utili

zZendo-se ur porta-dosimetros com dois fil.ros e seraoc apresentadas neste tra
belho.

PATERIAIS E METODOS
q‘_

As ceracterfstices dosimétricas do LiF (Mg,Ti) foram determinadss usendo
um leitor termoluminescente da Marshaw, modelo 2000 A+B. A taxs de aqulclng
to linear fol de 9°C/s com um fluxo constante de nitroolnio de & 1/rin. A Yuz
emitida foi Integrads no intervalo de temperstura entre 180 e 280%c. o trota
mento térrmico padrio utilizado para reutilizagdo foi de 500°C durante 3 miny
tos seguido de 100°¢ por 2 hores. As smostras foram sempre irradiades sob as
mesmes condicoes ¢ as medides foram efetusdes sempre 24 horas apds a Irradia

¢éo.

PORTA-DOS {METROS

0 porte-dosimstros utilizado & de Tucite possuindo dois filtros:

= 3mm de Jucite
* 3o de Tucite ¢ 0,5m Pb



A relagao entre a resposts TL das amostras posicionades sob os dois fil
tros permitira também » determinacio da energia de radiagdo incidente.

RESULTADOS
Curva de emissao ¢ sensibilidade

A Fig. | mostra a curva de emissao caracteristica das pestilhas de
LiF (Mg,Ti) obtide sob as condigies de medida descritas acima. 0 pico princi
pa! sparece @ 200°C. Dois picos de baixs tempersturs podem ser observados a
125%¢ e 175°c. Um pico de alta temperstura ¢ observado a 290°C.

Decalmento térmico

As pastilhas de LIF (Mg,Ti) form wlmetidu % tratamento térmico pa
drio e entdo irradisdss com 2,58 x 10™° C.kg~' (IR) com redisgio geme do -
$0¢o. Apds um perfodo de srmszenamento de um mis em condicoes smbientals, foi
encontrado um decaimento de 7% no sinal TL.

Resposta & exposiciéo

A resposta TL em fungio ds exposicao & radiacio gams do $%Co foi medids
entre 2,58 x 107° C.kg™! (10mR) ¢ 2,58 x 10”2 C.ko™ (100 R) para amostras
posicionadss sob ambos os filtros, ¢ sus linearidade € mostrads na Fig. 2.

Reutilizegso

A principsl vantagem dos meterisls TL é sua reutilizagso. O efeito de
repetidos ciclos de tratamento térmico, irradisgao e lclturo TL fol estudado.
A resposts TL média spresentou um desvio padrao de 4,58, apos 20 ciclos.

Linite inferior de dctoggio

0 Vimite inferior de deteccio foi determinado como Xo + 3o onde Xg é »
midie de lelturs TL de smostras ndo irradiadas ¢ 0, o desvio padrao da midis.

A resposts TL midia pars vinte pestilhes nso expostas & radiagio fol
0,058 2 0,007nC. A exposicdo minims detective! de radisgdo geme do 9Co fol
daterninads com sando 2,58 x 1077 C.kg™} (1 mR).

Sependincia com o texs de exposicio

Nao fol observade qualquer dependéncia de nspouo T du po:ulhn de
LiF (ng,Ti) pare taxss de omsl;oo ontn 2,58 x 107 C kg
(10 m min ") ¢ 52,8 x 10° t¢ kg~ } min” (20,5 R mind).



Bependincia energétics

A resposts TL das pastilhas de LiF (Mg,Ti) ¢ porta-dosimetros foi medide
pera irradiacoes com raios-X entre 28 ¢ 155 keV ¢ normelizada pars  resposts
TL da radiagio gams do SOCo. A resposts TL para radiacso game do !1YCs vembim
foi medide. As condi¢des experimentais saoc dadas na Tabela | ¢ & dependéncis
energética ¢ mostrada na Fig. 3. A dependincis mixime ocorre para  energiss
proximes de 30 keV ¢ o fator de dependencia € des ordem de 1,39,

Tabela | - Condigoes experimentals das irradiscoes com raios-X

ERERGIA EFETIVA FILTMQM ADICIONAL CAMADA SEMI-REDUTORA

keV (mm) (mm)

28 2,0 Al 1,62 Al
55 0,2 Cu 0,35 Cu
70 0,5 Cu 0,70 Cu
9€ 1,0 Cu 1,2 Cu
126 Th !} 2,40 Cu
155 Th 1} 5,00 Cv

CONCLUSRO

0 sistema pastilhas + porte-dosfmetros estudado, soresenta todss as c3
racterfsticas necessirias pars o seu uso er monitorscao pessosl.

REFERENCIF

} = Cempos ,L.L.; Rzyski, B.M,; Suasrez, A.A.
Red. Prot. Dos. 11,3 (1985) 189,



RESPOSTA TL (UNID, ARD,)

10

LiF:MgTi
0 u.)o zloo ;oo' ;o

 TEwEmTURA (PC)

FIG. 1 - CURVA DE EMISSAO DO LiF (n.,m (CURVA A) €
TLD-100 (CURVA B).
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FIC. 2 = RESPOSTA TL DAS PASTILHAS DE LIF (Mg,Ti) EM FUNCAO
DA EXPOSICAO A RADIACAD GAMA DO $0co,
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FIG. 3 - RESPOSTA TL DAS PASTILHAS DE LIF (Mg,Ti) EM FUNCAO DA
ENERGIA DA RADIAGRO,





