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MNMos 0ltimos anos a técnica de microsconia e-
letrdnica de transmissao (MET) tem sido aplicada
com sucesso em materiais metdlicos (metais pu-
ros; mono e policristalinos), fazendo-se ohserva
¢oes 4n situ da deformagao plastica ocorrendo em
regides adjacentes & ponta da trinca (1,2).

No presente trabalho realizou-se uma investi
gagao no sentido de verificar o mecanismno de pro
pagacdo de trincas em uma lica de aluminio (Al-
672n-2Mg-2Cu) contendo particulas de 22 fase. Os
ensaios foram realizados em "ET=200kv, utilizan-
do-se o estidgio de tracao {n situ. A carca de a-
té 2r¥af fol aplicada através de um dos eixos do
goniometro com velocidade de 2 X 10”4mm/s. As a-
mostras foram preparadas pelo nprocesso 1litografi
co (3) nas dimensoes 7 x 2,8 x 0,2 (mm). As mes-
mas foram nosteriormente polidas até a perfura-
c3o central com eletrSlito de 308%I'N0; em  meta-
nol, & -20°C e 50 volts.

Com a anlicagao da carga, a trinca nucleia
nas extremidades do furo central da amostra )
propacga-se em direcao aproximadamente paralela

ao eixo de tensao. Assim a folha fina encontra -
se em estado de tensao plana e deforma-se segun-
do os planos de maxima tensdo de cisalhamento,
Como resultado das forcas exercidas nela superfl
cie livre, as discordancias colocam-se em posi-
cdo normal & superflcie da folha fina a fim de
minimizar o seu comprimento de linha e, em conse
quéncia disto, nao mais do cque um ou dois nlanos
de deslizamento tornam-se onerativos. FEvidente-
mente o processo de deformagao ocorrendo em amnos
tras compactas & mais complexo, pois envolve a
geracao de discordancias de diversos vetores de
Burger. Apesar disto, a deformacao nlastica ocor
rendo na ponta da trinca em amostras finas node
ilustrar alguns asnectos microsconicos relevan-
tes do mecanismo de fratura.

A microcrafia (h) da ficura 1 mostra a nrona
gagcdo da trinca, onde as discordancias sdo forma
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das em planos de deslizamento inclinados em rela-
¢cdao a ponta da trinca, indicando que a abertura
da mesma realiza-se segundo o lModo I. de deforma-
cao. Esses dois sistemas de deslizamento conduzem
a formacao de saliéncias na superficie da ponta
da trinca resultando na abertura das faces da mes
ma. Na reglao adjacente a ponta da trinca esses
planos nao se encontram em contraste, devido a
forte interacdao do feixe eletrOnico com o campo
de tensoes e]astlcaq qerado pela tensdo aplicada.

1 cémente apds a dissipagao total de energia, dada
nela fratura, & que os mesmos podem ser colocados
=n contraste (mlcrog_afla c). A micrografia (b)

Fornece un outro detalhe do processo de fratura:
a zona nlastica formada em torno da ponta ca trin
ca node ser visualizada pelas zonas de contraste
que a circundam, sendo que as mesnas san formadas
de ponuenaq células medindo em torno de 0,2um (mi
crografia d). Constata-se tamh&m que a zona plas-
tica surge em decorréncia do aparecimento instan-
tineo de anéis de discordancias na @uperflcle da
folha fina, como um processo de efervecéncia ou
borbulhamento de anéis de discordincias, formados
devido d interagdo de discordancias com os preci-
nitados endurecedores. A densidade desses anéis
cresce na medida que se afasta da ponta da trin-
ca, sugerindo cue os mesmos formnam um enpilhamen
to invertido como proposto por Ohr para metais pu
ros (1) .

I propagagao da trinca ocorre por um proces-
SO alternado de arrenondamento da ponta da trin-
| ca, devido i emissao de discordancias, e coalesci

mento com microvazios formados emn partlculas de
22 fase dentro da zona plastica. A sequéncia de
micrografias da figura 2 mostra os microvazios,

os cuais direcionam o caminho da trinca.
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Pigura 1. Suporte e amostra utilizados nos ensai-
os de tragao {n 4{fu em BT (a) e microcrafias
obtidas durante os ensaios de tracdo 4n s{tu: (1)
detalhe da ponta da trinca nucleada na extremida-
de do furo central, mostrando linhas de desliza-
nento inclinadas el relagcao a ponta da trinca e
a zona plastica formada; (c) detalhe das linhas
de deslizamento ao lado da trinca apds a fratura;
(d) detalhe da subestrutura de discordancias for
mada dentro da zona plastica. -
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Figura 2. Micrografias mostrando a sequéncia de
propagagao da trinca em regioes espessas da amos-
tra, durante o ensaio de tragao 4n 44Zu em MET.
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