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As ligas cobre-berilio-cobalto, devido a sua excelen
te resisténcia e de sua elasticidade combinada a uma _ boa
conformabilidade e as suas propriedades elétricas, sao mui
to utilizadas para a fabricacao de condutores de corrente,
conectores de alto desempenho, laminas de contactos para
reles, anéis utilizados em trens de aterrissagem de avioes,
pegas de compressores na industria nuclear, na eletronica
como microcontactos, reles B conectores, etc. Dessa forma,
e importante analisar pOSSlVELS modlflcagoes microestrutu
rais (mudangas de fase, desestablllzagao de fases, prec1p1
tagoes)que acarretarao em alteragoes das propriedades meca
nicas e elefrlcas do material e consequentemente dlmlHUln
do a sua vida util.

Como a liga Cu-Be-Co e uma liga endurecida por preci
pitacao, devido principalmente a tratamentos térmicos, e
nosso interesse levantar informacoes mais seguras sobre os
processos de envelhecimento por tratamentos termicos dessa
liga. Uma das ligas estudadas foi a Cu-1,9%Be-0,03%Co (pro
duzida em laboratorio no IPT/SP); esta liga sofreu proces
so de solublllzagao a 8000C por 1 hora em atmosfera de ar
gonio, seguida de tempera em agua resfriada. As amostras
solubilizadas foram envelhecidas a diversas temperaturas
para varios tempos em banhos de sal. As microestruturas
destes tratamentos foram observados por M.E.T. (JEM-200C)
e a identificacao das fases _por difracgao eletronlca. Dis
cos de 3mm foram obtidos apos os tratamentos termicos dE
envelhecimento e polidas eletroliticamente por meio da tec
nica de eletropolimento de jato duplo (eletrolito: 1/3 de
acido nitrico + 2/3 de metanol a - 20°C), resultando, no
final, em folhas finas apropriadas a observacoes microes
truturais por M.E.T. B

. A pre01p1tagao observada ocorreu no interior dos
graos (prec1p1tagao contlnua)e tambem no contorno de graos
precipitacao descontinua). A figura 1 mostra a microes
trutura da liga CuBeCo solubilizada a 800°C, onde podemos
constatar a ausencia de pre01p1tagao tanto no interior co
mo nos contornos de grao. Na figura 2 temos a microestru
tura da mesma liga solubilizada a 800°C e envelhecida a
250°C por 6 minutos, nota-se a presenca de duas fases, uma
delas rica em cobalto (precipitagao fina de cobalto no in
terior do grao). B

Na figura 3 temos a microestrutura do interior de um
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grao da liga solubilizada (800°C X 1 hora) e envelhecida
(250°C X 1 hora). Temos a presenga de contraste de estrias
em razao da presenca das chamadas zonas de Guinier-Preston,
(fase v"), pequenos precipitados com formato de placas, dis
tribuidas em planos (001) da matriz. A figura 4 mostra a
presenga dos mesmos precipitados na liga solubilizada(800°C
X 1 hora) e envelhecida (250°C X 4 horas), sendo que neste
caso os precipitados apresentam tamanho maior, alem deles
nota-se presenca de precipitados grosseiros de cobalto. A
figura 5 nos traz a microestrutura para a liga solubilizada
(SOOOC X 1 hora) e envelhecida (300°C X 6'), temos precipi
tados maiores correspondendo a chamada fase y' e no contor
no de grao temos tambem a presenca de prec1p1tagao desconti
nua de fase vy (fase estavel).A figura 6 nos da a mlcroestru
tura da liga solubilizada (800%C X 1 hora) e envelhecida a
300°C por 1 hora, onde se observa parte de dois graos onde
em um deles temos a textura tweed em destaque e no outro,
' presenca de pre01pltagao rica em cobalto. O alinhamento dos
precipitados v' se da ao longo dos tragos dos planos (110),
como podemos ver pelo padrao de difragao.

A figura 7 nos mostra uma microestrutura da liga solu
bilizada (800°C X 1 hora) envelhecida a 300°C por 4 horas 7
onde no interior dos graos temos a formagao de prec1p1tagao
1' enquanto que no_contorno observados a precipitagao des
continua que por analises de difragao eletronica  indicam
ter estrutura ordenada B2.

A figura 8 e uma microestrutura da liga CuBeCo solubl
lizada (800°C X 1 hora) e envelhecida (350°C X 1 hora) onde
ha uma perda parcial das estrias observadas, anteriormente
com formacao e crescimento de precipitados em formato de
plaquetas (fase Y'). A figura 9 tem a microestrutura da 1i
ga solubilizada (800°C X 1 hora) e envelhecida (350°C X 4
horas) onde esta presente a fase Y' (estrutura ordenada B2).

Assim, podemos conclulr que a sequencia de precipita

cao encontrada na liga Cu-1,9%Be-0,03%Co solubilizada a
800°C por 1 hora e envelhecida a diferentes temperaturas
fiol:
12) Zonas de Guinier-Preston; 22) Fase v''; 32) Fase y'.Nao
houve presenca da fase mais estavel no interior dos graos;
foi observada somente em contorno de grao durante pregipita
cao descontinua.
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