ESTUDO MICROESTRUTURAL DO SUPERCONDUTOR DE NbTi

M.P.Otero-FTI (Fundacao de Tecnologia Industrial-Lorena-SP)
W.A.Monteiro-IPEN/CNEN-SP (Instituto de Pesquisas Energeti-
cas e Nucleares-SP)

As caracteristicas elétricas e magnéticas do cabo su-
percondutor estao relacionadas com a natureza de sua micro-
estrutura o que justifica a utilizagao da técnica de MET
(Microscopia Eletronica de Transmissao) no_controle de qua-
lidade durante os processos de fabricagao [1] . A aplicacao
desta técnica requer um estagio inicial de estudos na prepg
racao de amostras. Este trabalho descreve resultados preli-
minares referentes a observacao da microestrutura ao longo
de um filamento supercondutor com $ 10 um. O desenvolvimen)
to da técnica para observacao da segao transversal do fila-
mento esta em andamento.

0 material supercondutor utilizado € um cabo de ¢=
0,35 mm com 361 filamentos de Nb-44%p-Ti. A descrigao e se-
quéncia de fabricacdo para varias composigoes relativas de
Nb e Ti e condigbes de deformagdo e tratamento térmico pode
ser encontrada na referéncia [2]

A figura la esquematiza a montagem da amostra,onde um
cabo multifilamentar € soldado a ponto sobre um anel de ago
inoxidavel com @ externo de 3 mm, interno de 2 mm e espessyl
ra 0,3 mm. Na figura 1b tem-se em destaque a regiao de inte
resse e na figura lc a regido 1b apds os procedimentos de|
afinamento. Nesta regiao, como consequéncia da remogao  do
cobre, dezenas de filamentos se destacam. Para cada  amos-
tra, a probabilidade de se encontrar um filamento em condi
¢Oes proprias para transmissao € bem grande. Os afinamentos|
sao realizados quimicamente em solucao de HNOz+HF na propor
cdo de 4:1 ou por jato eletrolitico duplo com eletrolito de|

$ HF + 5%H,S04+93% Metanol com uma ddp de 120v e temperatu
ra v - 250C ESﬁ- =

A figura 2 & uma micrografia da estrutura de um fila-
mento de Nb-44%p-Ti sem tratamento térmico. O conjunto de
faixas paralelas corresponde a bandas de deformacao. O fi-
lamento foi deformado de um didmetro inicial de 25,1 mm até
o diametro final de ~ 10 um, sem nenhum tratamento térmico
intermediario. A definicdo nitida dos contornos das bandas
de deformacdo & explicada pela auséncia de tratamento térmil
C0.

A figura 3 € uma micrografia para o filamento de Nb-
44%p.Ti recozido durante 8 horas a 385°C, seguido de uma
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deformacao final. O tratamento termico foi realizado com o
cabo supercondutor de 361 filamentos com diametro de 0,73
mm. Em seguida foi feita uma deformacdo até o diametro fi-
nal de 0,35mm (mesmo diametro do cabo supercondutor corres
pondente a figura 2).

A estrutura observada na figura 3 pela intercalacao
de tratamentos térmicos nos processos de deformacao  esta
intimamente relacionada com as caracteristicas elétricas e
magnéticas do supercondutor. De acordo com o diagrama de
fases 4 , um recozimento até a temperatura de 8820C pro-
duz a precipitacao de uma fase Ti-o que desempenha um pa-
pel importante como centros de aprisionamento da rede de
vortices, tendo como consequeéncia um aumento na densidade
de corrente elétrica para um dado campo magnetico 1.

A identificacdo e determinacao da densidade dos pre-
cipitados Ti-a requer a utilizacdao de microscopia eletroni
ca de transmissdo com dispositivos apropriados para anali-
ses de composicao. Em muitas situacdes foi possivel obser-
var a presenca de arranjos celulares de discordancias no

interior das faixas de deformagao.
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Suporte de amostra com multifilamento soldado
a ponto. b) Detalhe do multifilamento com o
revestimento de cobre parcialmente removido.

Detalhe do multifilamento anGs processo de
afinamento.
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FIG. 2 - Micrografia do filamento de Nb-44%n-Ti sem tra-
tamento térmico.

FIG. 3 - Micrografia do filamento de Nb-44%p-Ti recozido
a 3850C por 8 h e deformado.
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