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INTRODUCAO

Os trabalhos versando sobre a distribuicdo e mobilizacdo de radionuclideos naturais
e artificiais na Antartica sdo raros. Os radionuclideos naturais das séries de decaimento
radioativo do U e do Th ocorrem nos solos e minerais locais e junto com o 40K s&o0 os
radionuclideos terrigenos que mais contribuem para os fluxos de radioatividade gama. Desta
forma, ha grande interesse em se conhecer sua distribuicdo e os fatores envolvidos com a
sua mobilizacéo, transferéncia e acumulo neste ambiente extremamente fragil.

O fluxo de particulas produtivas biologicamente para além da zona eufética é o
elemento central do ciclo de carbono nos oceano. Neste contexto, 0 oceano Austral tem
destaque especial devido a sua importancia no controle das concentragbes de CO, na
atmosfera.

Os radionuclideos naturais tém sido intensamente utilizados como tragadores no
meio ambiente oceénico, auxiliando na compreensdo de processos como afundamento,
remocao e ressuspensao de particulas, mistura de massas d’agua e circulacao oceénica.

O ?*Th é um radionuclideo natural altamente particulo reativo produzido
continuamente na agua do mar pelo decaimento radioativo de seu precursor solluvel e de
carater conservativo com a salinidade, o **®U (t%2 = 4,5 10° anos). Na agua do mar o **'Th
encontra-se adsorvido no material particulado. Devido a sua meia-vida relativamente curta
(t%2 = 24,1 dias) é apropriado para quantificar processos que ocorrem em escala de tempo
de dias a semanas. O desequilibrio #*Th com seu respectivo pai solavel, o **®U, nas aguas
superficiais do oceano tem sido utilizado para determinar o fluxo de carbono que afunda via
material particulado.

Os radionuclideos naturais **°Pb e ?°Po sdo produzidos no final da cadeia de
decaimento #*U. O #°Pb (t¥2 = 22,3 anos) é fornecido para a 4gua do mar pelo decaimento
radioativo de #°Ra, e por uma pequena contribuicdo advinda da sua precipitacdo na
atmosfera. O **°Po (t¥ = 138 dias) é fornecido para 0 mar quase que exclusivamente pela
sua producéo pelo decaimento radioativo de **°Pb (Krishnaswami, 2001). O desequilibrio
#0po/?*Ph tem sido utilizado para estimar os fluxos de particulas em uma escala de tempo
de vérias semanas (Friedrich & Rutgers Van der Loeff, 2002).

OBJETIVOS

O principal objetivo deste estudo foi avaliar as distribuicdes espaciais de ***Th/?%U e
20po/?*Ph em Aguas superficiais do estreito de Bransfield, durante o inicio do verdo Austral,
em Outubro/2011.
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METODOLOGIA

A éarea estudada localiza-se no estreito de Bransfield, que é considerado um mar
semi-fechado do oceano Austral, localizado préximo ao arquipélago das ilhas Shetland do
Sul e a costa da Peninsula Antartica. A amostragem foi realizada a bordo do Navio de Apoio
Oceanogréfico Ary Rongel da Marinha do Brasil, compreendendo a &rea localizada entre as
latitudes 63°S — 60°S e longitudes 53°W — 62°W.

A campanha de amostragem foi realizada entre 13/10/2011 a 14/11/2011, onde
foram estabelecidas 17 estacfes superficiais. As amostras de agua do mar superficial foram
coletadas com auxilio de garrafas tipo Niskin.

Para determinacdo de **'Th em amostras de agua do mar utilizamos o método
modificado descrito por Van der Loeff & Moore (1999). Esta técnica se baseia na
precipitacdo de MnO, que arrasta preferencialmente o #*Th e em quantidade desprezivel o
238U, A medida de ?*'Th é realizada pela deteccéo de seu produto de decaimento radioativo,
0 2*™pa, emissor beta de alta energia.

A salinidade foi determinada a partir de um salindmetro indutivo da marca Beckman,
Modelo RS-10, precisdo * 0,01 (Grasshoff et al., 1988). As atividades de ?**U foram
estimadas a partir dos dados de salinidade, devido ao seu carater conservativo em agua do
mar (Chen et al.,1986).

A técnica empregada para determinacdo de “°Po e #°Pb consiste numa separacao
radioquimica sequencial destes radionuclideos, onde **°Po deposita-se espontaneamente
em disco de Cu, e sua medida é realizada por espectrometria alfa em detector de barreira
de superficie. E o ?*°Pb coprecipita-se como PbCrO,, e sua medida é realizada pela
deteccdo de seu produto de decaimento radioativo, o **°Bi, emissor beta, em detector
proporcional de fluxo gasoso de baixa radiacdo de fundo, modelo Berthold LB 770 (Neto,
1996).

RESULTADOS

As concentracdes de atividade de %**Th total em amostras de 4gua do mar superficial
estudadas ao longo do Estreito de Bransfield variaram de 1,38 (EB 029) a 2,87 dpm L™ (EB
006). As concentragdes de atividade de ***U dissolvido oscilaram de 2,11 dpm L™ (EB 002) a
2,36 dpm L™ (EB 032). As razdes de atividade (RA) de #**Th total/ ?**U dissolvido variaram
de 0,60 a 1,23, o menor valor foi obserado na estacdo EB 029 e o maior valor na estacdo
EB 006.

As concentracdes de atividade de ?°Po particulado variaram de 24,61 dpm g™ (EB
027) a 192,92 dpm g* (EB 001). As concentracbes de atividade de *°Pb particulado
variaram de 252,25 dpm g™ (EB051) a 3271,86 dpm g™ (EB 001a). Os valores das razdes
de atividade de 2°Po/*°Pb estiveram entre 0,02 a 0,22, o menor valor foi observado na
estacéo EB 001a e o maior valor na estacéo EB 051.

CONCLUSOES

Aumentos ndo conservativos das atividades de ***Th total em relagdo ao ***U
dissolvido (resultando em RA > 1,0) podem ser representativos de varios processos, dentre
eles: (a) baixa resolucdo das medidas de **Th total; (b) processos de ressuspenséo e/ ou
afloramento; (c) outras fontes de ***Th para o sistema estudado, por exemplo, aquelas
relacionadas com o derretimento e escoamento de gelo. As razbes de atividade de ***Th
total/ 28U dissolvido préximos a 1 indicam menor fluxo de material particulado exportado,
enquanto que valores em torno de 0,6 na zona eufotica sugerem fluxos mais elevados.

Financiamento - Processo CNPg n°550048/2007-3 e n°557125/2009-0.



