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DETERMINACAO EXPERIMENTAL DAS DENSIDADES DOS NUCLEOS “He E °He.
LEANDRO ROMERO GAsQUEs, Luiz CARLOS CHAMON, DIRCEU PEREIRA, CELY PauLA DA SiLva. ERNESTO
RosSs1 JUNIOR, MARCOS AURELIO GONZALEZ ALVAREZ, VALDIR GUIMARAES, ALINKA LEPINE-SZILY
Laboratorio Pelletron, Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo.

Realizamos medidas de espalhamento elastico, em energias proximas da barreira coulombiana, para os sistemas
46He + 58Ni na Universidade de Notre Dame, Indiana, Estados Unidos. A reducao dos dados experimentais ja foi
realizada, e as secoes de choque de espalhamento elastico ja foram obtidas. Uma sistematica completa, incluindo
dados de secoes de choque de espalhamento eldstico em, altas energias, para estes sistemas, estd sendo analisada
utilizando o potencial nao-local NLM3Y, que leva em consideragao a natureza fermionica da matéria nuclear. Uima
vez que o potencial NLM3Y é baseado numa convolu¢ao das densidades nucleares, efeitos da estrutura dos nicleos
sobre as densidades se refletem no potencial nuclear. Desta forma, podemos determinar experimentalmente as
densidaes dos nucleos *®He, e comparar os resultados obtidos com distribuicoes tedricas oriundas de céalculos de

Dirac-Hartree-Bogoliubov.
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DETERMINACAO EXPERIMENTAL DO POTENCIAL ION-ION PARA OS SISTEMAS !°0 +
5560Nj E DA DENSIDADE DE MATERIA DO NUCLEO '®0.
ERNESTO SiLvio Rossi JrR, DIRCEU PEREIRA, Luiz CARLOS CHAMON, CELY PAULA DA SiLva. MARCOS
AURELIO GONZALEZ ALVAREZ, LEANDRO ROMERO (GASQUES
Usp

Foram obtidos dados experimentais de espalhamentos elastico, ineldstico (2%) e de transferencia de um e de
dois neutrons, em energias subcoulombianas (34,5MeV < Ep 45 < 38.1MeV) para os sistemas 20 + **%N; = Os
dados foram analisados via modelo 6tico. e foram obtidos os respectivos potenciais nucleares na regiao superficial de
interacao. Foram realizadas comparagdes entre os potenciais determinados experimentalmente com aqueles prove-
nientes de cdlculos tedricos tipo Double-Folding e também com potencials determinados previamente para sistemas
que tem o nicleo 'O como projétil. Os potenciais nucleares obtidos experimentalmente descrevem de maneira
razoavel o processo de transferencia de um neutron para os sistemas %0 + 3®°0Ni, com um fator espectroscopico
de 2.2. Também foram obtidos dados inéditos da densidade do nucleo 180 na regiao superficial. realizando uma
comparacao com a do nicleo 0. Através dessa comparagao, determinou-se experimentalmente a densidade dos
dois néutrons extras do nucleo '*0 (camada 1ds2).
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ESTUDO EXPERIMENTAL DA SECCAO DE CHOQUE DA REACAO %' Co(n,y)**Co
NoRrA Lia MaipaNa™. ViTo RoBERTO VANIN®, Ruy M. CASTRO™, PAULO REGINALDO PASCHOLATI"
* Laboratério do Acelerador Linear Inst. de Fisica da Univ. de Sao Paulo Travessa R 187, Cidade ['niv., CEP: 05359-970
Sao Paulo, SP
MAURO DA SIiLvA Dias*™™, MARINA FALLONE KOSKINAS™®
** Laboratério de Metrologia Nuclear Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares. IPEN-CNEN/SP Travessa R 400.

Cidade Universitdria,

A seccao de choque induzida por néutrons é uma das propriedades nucleares que € objeto de estudo constante.
Neste caso foi determinada experimentalmente a secgao de choque térmica e a Integral de Ressonancia para a reacao
57Co(n,y)3®™*9 Co.

Em diversos casos de reacoes de captura de néutrons sao produzidos estados 1soméricos, com probabilidades
de formacao x, que podem ser determinadas tedrica ou experimentalmente. A razao de formagao dos estados
isomericos é uma fonte de informagao da dependencia da densidade de niveis com o spin ou spins do estado inicial
do nicleo composto formado na captura térmica ou ressonante de néutrons. Estes calculos tedricos sao baseados nas
propriedades dos nicleos e, em geral, ha consistencia entre os valores obtidos tanto teorica como experimentalmente
para uma grande quantidade de nicleos.

Os alvos foram confeccionados a partir da introdugao de aliquotas de uma solucao ( ~ 3 MBq) de alta pureza
de HCI contendo ®"Co (desprovido de carregador) em uma ampola de quartzo de ~ 48 mm de comprimento. 8.3
mm de diametro externo e 0,8 mm de espessura de parede. Apds a evaporagao da solu¢ao, a ampola de quartzo foi

selada.
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As amostras foram irradiadas no dispositivo EIRA 8, posi¢ao do nucleo 34 B prateleira 1, do reator de pesquisas
IEA-R1m do IPEN-CNEN/SP, com e sem cobertura de cadmio, durante 15 h em cada caso.

A densidade do fluxo de neutrons na posicao de irradiagao foi determinada em todos os casos com monitores
de fluxo (fios de liga 17Au-Al e 3°Co-Al com concentragdes de 0,10 % e 0,475 % e massas 6x107% g e 6x1077 g,
respectivamente).

Uma vez finalizadas as irradiacoes e aguardado o tempo necessario para o manuseio das amostras. mediram-se
as atividades dos alvos e monitores de fluxo em detectores semicondutores de Germanio Hiper Puro (HPGe) nas
instalacdes do Laboratério do Acelerador Linear (LAL) do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo e no
Laboratério de Metrologia Nuclear, LMN, do Departamento de Metrologia das Radiagoes, IPEN-CNEN/SP.

As distancias fonte-superficie do detector foram ~ 10 mm e 250 mm. Os parametros da curva de eficiencia do
detector para as referidas distancias foram obtidos através da medida de fontes padrao de 24l pm, 152Fy, 137C;,
133B, 60Co, 57Co e %*Mn. Os parametros da curva de eficiencia de deteccao foram obtidos do ajuste polinomial
pelo Método de Minimos Quadrados considerando a correlagao das incertezas parcials envolvidas.

O 57Co, cuja meia vida é 271,79(9) d, decai por captura eletronica e emissao de raios gama. As principais
transi¢oes sao de 122,0614(3) keV e 136,4743(5) keV, com probabilidades de emissao gama por decaimento. I,
85,60(17) % e 10,68(8) %. respectivamente. Apos a captura de um neutron por parte do %7Co. o nicleo composto
formado pode assumir dois estados: o metaestavel 58m (o, com spin 57, e o fundamental 3¥9Co, cujo spin é 2*. O
primeiro deles, com 9,15(10) h de meia-vida. decai para o nivel fundamental por conversao interna com intensidade
de 100 %, emitindo raio X de 24,889(21) keV e elétrons de conversao. O %89Co decai por captura eletronica e 37
com uma meia-vida de 70,83(10) d, emitindo raios gama de 810,765(2) keV, com probabilidade de emissao gama
por decaimento I, = 99,48(1) %.

A densidade de fluxo foi obtida utilizando o formalismo de Westcott, uma vez determinadas as atividades dos
monitores de fluxo irradiados com e sem cobertura de cadmio.

A seccdo de choque térmica, oo foi determinada considerando a taxa de formagao do isomero, x, a atividade de
57Co irradiado, A, e a do ®3Co produto da reagao no instante do inicio da medida, A, de acordo com a seguinte

expressao:

g = — ] — ™23t
v A1¢rh ( )

onde: A, Ao = constantes de decaimento dos radionuclideos alvo e produto, respectivamente: o,, = densidade
de fluxo de neutrons térmicos; t;= tempo de 1rradiagao.

A integral de ressonancia, foi calculada a partir da atividade do 58Co na amostra irradiada com cadmio e o fluxo
epitérmico.

O tratamento de dados incluiu todas as incertezas envolvidas nos dados experimentais, com uma analise completa
das covariancias entre os mesmos. Os resultados experimentais para formagao do **Co foram comparados com
calculos tedricos existentes na literatura.
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EFEITO DE BLOQUEIO DE PAULI NA REGIAO DO QUASE-DEUTERON
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~ SERGIO BARBOSA DUARTE
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF Rua Dr. Xavier Sigaud, 180 CEP: 22290-180, Rio de Janeiro, RJ. Brasil.
AIRTON DEPPMAN
Inst. de Fisica da Univ. de Sdo Paulo Rua do Matdo, Travessa R, 187, Cidade Univ. 05889-970, Sdo Paulo, SP, Brasil.

O modelo fenomenolégico de Levinger[1] foi o primeiro proposto para o estudo da fotoabsorcao nuclear na faixa
de energia entre 20-150MeV, e tem como principal caracteristica a abosorgao do féton por um par proton-neutron
(um quase-déuteron) confinados no nicleo, e na segao de choque de fotoabsor¢ao, oqqa(E. ), relacionada a segao de
choque de fotodesintegragao do deuteron livre, o4(E,).

oealEy) = (%)NZew(é})od(En

Na equagao acima, a fun¢ao de bloqueio de Pauli, exp(g:), admite apenas particulas que no seu estado final estejam
acima do nivel de Fermi. Os demais termos que aparecem na secao de choque, como:N Z, é o numero total de pares




