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Objetivando analisar as caracteristicas de cristais mis-
tos do tipo piro-
fosfato de sddio decahidratado (NayP2O7.10H,0) +
aminoacido foram crescidos, inicialmente, cristais mis-
tos com os aminodcidos L-treonina (NayP2O7.101H,0-
C4IIQN03), L-serina (N{MI’QO;.IOIIQO'C;;”TNO;;) e -
arginina (NasP2O7.10H,0-CsI114N4O2) na relagio es-
tequiométrica 121 e também 1:9
para o NaqP207.10H,0-C4HoNO3. Os primeiros re-
sultados de caracterizagdo destes cristais mistos foram
obtidos através do uso de difragao de raios-X em poli-
cristais. A comparagio entre os padrdes de difragio
do cristal puro de pirofosfato e os cristais mistos rev-
elou substanciais modificagoes de estrutura, indicada
pela presenga de reflexdes adicionais. Também foram
realizadas medidas de espalhamento Raman polarizado
em amostras de NayP207.1020-C4HoNO3g), relagio
estequiométrica 1:1. Novamente, a comparagio com
o cristal puro de pirofosfato revelou modificagdes na
regidao dos modos vibracionais externos, de [reqiiéncia
menor que 200cm~!. Entre 700 e 1200 cm™!, as mu-
dangas observadas incluem o surgimento de modos vi-
bracionais (freqiiéncias 869, 947, 996 cm™!) nao ob-
servados no cristal puro de pirofosfato, porém, inten-
sos no cristal puro de L-treonina [1]. Esses modos po-
dem estar associados ao estiramento simétrico do CCN,
parte central da molécula dos aminoacidos. Também
foram observadas vibragdes associadas aos modos in-
ternos da dgua, indicando que o cristal misto também
¢ hidratado.

[2] B. L. Silva. Tese de Doutorado, Universidade Fed-
eral do Ceara, Fortaleza, 1997.
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O método mais versatil para o crescimento de fibras
monocristalinas por fusio é o de zona flutuante com
aquecimento a laser, conhecido como ”Laser Heated
Pedestal Growth-LIIPG”. Nesta téenica a fase liquida
mantém-se presa entre duas regides sélidas (pedestal e
semente) por tensio superficial. O elemento de aquec-
imento utilizado é um feixe de laser de CO, (A = 10.6
jum), que apds passar através de um sistema Sptico,
incide em um espelho esférico, fixado no interior de
uma camara de crescimento, focalizando a radiagio e
produzindo uma pequena zona quente no seu foco (71
mm?). Além da ndo utilizagio de cadinhos e a inex-
isténcia de um limite para a temperatura de fusao, uma
conseqiiéncia do aquecimento localizado, é a geragao
de um elevado gradiente de temperatura na interface
sélido/liquido (10 - 10* °C/em). Para que possamos
produzir fibras monocristalinas com qualidade igual
ou superior a dos cristais volumétricos utilizados em
dispositivos, devemos poder controlar o processo de
crescimento no que diz respeito, por exemplo, a dis-
tribuicio de dopantes na matriz cristalina. Para- re-
alizar um estudo sobre a segregagio de impurezas em
fibras monocristalinas 6xidas, um software de controle
da poténcia do laser de CO4 foi por nés desenvolvido.
A temperatura da zona fundida foi modificada peri-
odicamente através da modulagio da poténcia do laser
com auxilio do software. Fibras monocristalinas de
LaAlO3:Cr®t foram puxadas com difercntes freqiiéncias
de oscilagio de temperatura e, posteriormente, poli-
das axialmente para serem analisadas quanto a lumi-
nescéncia do Cr®+ ao longo do comprimento das mes-
mas. Neste trabalho apresentaremos as medidas de
luminescéncia do Cr3* em func¢io LaAlO3:Cr3*, bem
como um modelo que descreve o perfil do dopante.
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Desde as  primeiras publicagdes sobre cristais de
LiSrAll's dopados com Cr3t em 1989, este material
vem sendo reconhecido como meio laser ativo eficiente
para diversas aplicagdes. Particularmente apresenta
vantagens na geragao de pulsos ultracurtos no infraver-
melho préximo e pode ser eficientemente bombeado por
laser de diodo. Atualmente o procedimento mais usado
para a obtengio de LISAF : Cr para aplica¢des laser &
a técnica Czochralski. Entretanto, pars bombeamento
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por laser de diodo pequenas amostras de excelente qual-
idade éptica podem ser crescidas por diversos métodos.
No- presente traballio apresentamos o crescimento de
cristais de Cr : LISAF de alta qualidade com concen-
tragdes de C'r?t variando entre 1-4 mol% pelo método
de refino por zona. Lingotes com concentragoes de 2
e 7 mol% foram previamente sintetizados em atmos-
fera de HI'. Nesta etapa, os lingotes de concentragoes
mais baixas resultaram uniformes e homogencos mas
os de altas concentragdes apresentaram regides com
diferente coloragio verde claro e verde escuro devido
A formagao de Cr303 resultante da oxidagao do CrF3.
Entretanto, apds o refino por zona, a fase verde es-
curo segregou para a extremidade dos lingotes. Prismas
cortados em angulo de Brewster para operagiao laser
continua bombeada por diodo foram preparados a par-
tir de regides selecionadas dos lingotes refinados. As
dimensoes finais desses meios laser ativos foram 2 x 2 x
4 mm3. Estes cristais apresentaram perdas pequenas e
ganho elevado, caractericas bastante adequadas para a
operagdo laser bombeada por diodo. Estudou-se o com-
portamento térmico desses cristais durante a agdo laser
e comparou-se seu desempenho ao de um cristal com-
ercial (VLOC) de elevada concentragio crescido pela
técnica Czochralski. Os resultados mostraram que o
método de refino por zona pode fornecer cristais com
boa qualidade dptica e excelente performance laser,
comparaveis as dos cristais Czochralski.
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A introdugdo de um campo magnético externo du-
rante a eletrodeposigio de metais modifica os proces-
sos de difusao e de convecgao [1,2] presentes, alterando
os mecanismos de transferéncia de elétrons entre os
atomos que constituem o eletrodo e a solugao. Em razao
disso verifica-se notaveis alteragoes tanto na eficiéncia
de deposi¢do quanto na morfologia do material deposi-
tado. O estudo dos fenomenos associados & magneto-
eletrélise vem despertando um crescente interesse tanto
sobre o ponto de vista da ciéncia bdsica [3] quanto
de aplicagdes tecnoldgicas [4]. Neste trabalho investig-
amos os efeitos do campo magnético sobre o processo
de eletrodeposi¢ao de cobre a partir de uma solugao
acida de CuSO4 em uma célula eletrolitica com eletro-
dos arranjados em uma configuragio circular, quase
bidimensional, que permite a aplicagio de um campo
magnético com orientagio perpendicular ou paralelo &
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célula. Na auséncia do campo magnético o material
depositado caracteriza-se por apresentar uma simetria
radial e uma estrutura menos ramificada e mais densa,
em comparagao a aquela verificada quando a eletrode-
posic¢io ¢ realizada na presenga de um campo magnético
paralela & célula. Nesta tltima configuragao verifica-se
uma marcante mudanga na morfologia do depdsito; as
ramificagoes tornam-se menos densas e perdem a sime-
tria radial. A aplicagdo de um campo magnético orien-
tado perpendicularmente a célula permitiu a observagao
de oulras alteragdes na morfologia do depdsito. As
ramificacoes desenvolveram-se espiraladas, efeito que
tornou-se mais pronunciado & medida em que a intensi-
dade do campo magnético era aumentada, sugerindo
uma tendéncia de compactagio do depdsito sobre o
eletrodo. Verificou-se, também, um aumentou significa-
tivo na massa de cobre depositada, quando a eletrode-
posicio foi realizada na presenga do campo magnético,
em comparacio com a massa depositada na auséncia
do campo, mantidas as demais condigdes experimentais
fixas.

[1] 1. Mogi and M. Kamiko, Journal of Crystal Growth,
166(1996)276

(2] G. Hinds and J. M.D. Coey, Journal of applied
Physics, 86(1998)6447

(3] S. Bodea, L. Vignon, R. Ballou and P. Molho, Phys.
Rev. Lett., 83(1999)2612

[1) L.V. Golubev, A.V. Egorov, S.V. Novikov and Yu.V.
Shamartsev, Journal of Crystal Growth, 146(1995)277
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As medidas de transmitancia (T) de vidros de lamina no
infravermelho combinado com a equagao de Johnson-
Melh-Avrami (JMA) forneceram informagdes sobre a
cinética de cristalizagdo dos vidros dopados. O método
utilizado basea-se no fato da transmitancia diminuir
com o tempo de tratamento térmico. Isto ocorre de-
vido o aumento do grau de espalhamento e reflexdo
pelo crescimento do tamanho de nanocristais semicon-
dutores no vidro. A fragio de cristalizagao, z, do vidro
é obtida pela relagao z = % Com a relagao JMA
na formade In[—In(1—2)] = nint+InK, encontramos o
valor de n, conhecido como indice de Avrami, que indica
o mecanismo de cristalizagdo. Foram estudadas por
este método matrizes vitreas do sistema borosilicato do
tipo Si102 — Zn0O — NayCO3 — H3BO3 e fosfato do tipo

%05 — NasO — Zn0O — PbO dopados com nanocristais



