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APLICACAO DA ANALISE POR ATIVACAO COM NEUTRONS AO CONHECIMENTO DA COMPOSIGAO DE

AMOSTRAS GEOLOGI CAS

M.B.A.Vasconcellos (IPEN-CNEN/SP)

A analise por ativagao com neutrons de reator constitui-se em uma das mais in-
teressantes aplicagoes dos reatores nucleares de pesquisa. Devido aos altos flu -
x0s de neutrons produzidos, uma excelente sensibilidade de analise pode ser obti-
da e um grande numero de elementos pode ser determinado na faixa de ppm (partes
por milhZo) ou ppb(partes por bilhao). A analise por ativagao com neutrons &, sem
davida, um dos métodos analiticos mais precisos, sensiveis e exatos de que se dis
poe.

A analise por ativagao possui uma notavel vantagem em relagao a outros metodos
para analises de tragos, que e ausencia de problemas de contaminagao, uma vez que

a amostra tenha sido irradiada.

0 Grupo da Divisao de Radioquimica do IPEN-CNEN/SP tem desenvolvido grande niu-
mero de trabalhos de aplicagao do método de ativagao a analise de amostras geold-

gicas, como rochas, solos e minerios.
No presente trabalho, faz-se um "review" do que foi desenvolvido pelo grupo.

Um grande numero de elementos tais como Ga, Zn, Cu, Ho, Sm, Ca, La, Na, K,Sb,
Lu, Hf, Ce, Tb, Pa, Cr, Yb, Ba, Sc, Fe, Nd, Ta, Eu e Co foi determinado, princi-
palmente ao nivel de tragos, em rochas, tais como as rochas alcalinas da mina de
apatita de Jacupiranga, usando-se ativagao com neutrons térmicos e epitermicos e

(1,2,3)

analise instrumental e com separagao radioquimica 0 método de separagao

radioquimica desenvolvido consistiu primeiramente na retengao da alta atividade.
do 2[‘Na no trocador inorganico pentoxido de antimonio hidratado (HAP). Trocado -
res anionicos foram usados para reter os clorocomplexos de Zn, Sb, Fe, Co, Cu,Ga
eW. 0 46Sc, de meia vida longa, foi fixado em uma coluna de extragao cromatogt_ﬁ_

fica, de terra silicea impregnada com TBP (fosfato de tri-n-butila).

Trinta e oito elementos(a) (U, Th, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Dy, Tb, Yb, Lu, Sc,Ta,
Hf, Co, Ni, Cr, Mo, Ti, V, W, In, Ga, Mn, Ba, Sr, Mg, Rb, Cs, K, Cl, Br, As, Sb,
Au, Ca, Al e Fe) foram determinados em carv5e_slbrasi1eiros por AAN, usando irra-—
diagoes térmicas e epitérmicas e uma combinagao de irrdiagoes curtas (- 10 min)e

longas (8 a 72 h).

Especial atengao tem sido dedicada 3 analise do grupo de elementos das terras
raras em amostras geologicas, pois o conhecimento do teor desses elementos tem
se mostrado uma ferramenta muito poderosa na investigagao de problemas petrogené

" ¢ B s s ~ 5 . . ~
ticos de dificil interprecagao, pois fornecem valiosas informagoes sobre as con-

Aplicagao da Analise...

digoes fisico-quimicas que atuaram durante a formagao das rochas e minerais.
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Em alguns trabalhos, esses elementos teém sido determinados pelo método puramen
1$5,6) (@)

233P Sc, para que se torne possivel a determinagao de

. Em outros ', elimina-se por separagao radioquimica, inter-

1821‘3 ” 46

te instrumenta
ferentes como a,

terras raras como neodimio e gadolinio.
Tem sido cuidadosamente pesquisados tambem métodos de analise de U e Th em ma-—
. . - . . . - 3 . - . -
teriais geologicos, por ativagao termica e epitérmica e por contagem de neutrons
.~ (8,9 By . iy A 2
atrasados de fxssao( > ). Este ultimo possui a caracteristica especial de, alem
de elevaia precisao e exatidao para as analises de uranio, permitir consideravel

automatizacao,0 que proporciona uma alta capacidade para analises de rotina.

Estao sendo efetuadas ainda, por ativagso com neutrons termicos, medidas de i-
ridio em sedimentos marinhos coletados pela PETROBRAS na Bacia de Campos, com o
intuito de testar a teoria do impacto meteoritico, que procura explicar a. subita e
grande extingao da fauna e da flora na Terra, que ocorreu na interface geoldgica

entre os periodos Cretaceo e o Terciario.
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