D.1.1 Fisica Aplicada

01-D.1.1 | wEDIDA DA FORGA DE RADIAGKO ACOSTICA. Antonio José Bucalon e Irinea de Lourdes Batista
(Departamento de Fisica - UNESP - Rio Claro - SP) ;

A radiag@o produzida por transdutores de ultra-som encontra crescente aplicacao em diversas areas de
conhecimento. Em certos casos, e necessario conhecer—se com seguranga as intensidades aphcadas, prin
cipalmente na area medica, onde o ultra-som é utilizado com propos:.tos de d1agnost1co e terapia. Acre
dita-se também que muitas caracteristicas deste tipo de radiagao sobre os sistemas v1vos pudesse ser
melhor 1nterpret:ados e entendidos se possuissemos tecnicas para medir e descrever parametros da radia
¢ao sonica. Entre os diferentes metodos de medida de enmergia do campo actistico ultra-sdnico adotou-se
neste trabalho aquele baseado em efeitos nao-lineares do campo acustlco, principalmente a forga de ra .
hagao, a qual pressupoe o conheclmento de parametros aclisticos do me1o. Construiu-se e calibrou-se u
ma balanga radiometrica imersa em agua, ‘d qual efetua medidas de potencia acustica na faixa de 5mW a
15 W atraves da incidencia do feixe sénico em um alvo movel., O equilibrio da haste da balanga & feito
com massas cal1bradas, as quais permitem diretamente a determnagio da potencia. Eliminando-se ‘efei-
tos de correntes térmicas e amortecimento determinou-se poténcias com cerca de 10% de desvio em trans
dutores de 1 MHz de frequencna.

"EFEITO DA DOSE DA RADIAGAO NO EFEITO DA PULVERIZAGAD NA TL". Marcos P. Diaz e
S. Watanabe (Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo).

‘ A termoluminescencia de um cristal obtida irradiando um cristal pulverizado &, em geral, maior

do que aquela 1ida num cristal irradiado e depois pulverizado. Esse efeito foi observado em cristais
de halogenetos alcalinos, de alguns silicatos, em calcita e quartzo. Esse efeito depende, por sua
vez, da dose da radiacao com que os cristais sao irradiados. 0 efeito torna-se mais acentuado para
doses superiores acerca de 1000 rad. Como essa dose & aquela em que a supralinearidade comega a sur-
gir, estudos, que correlacionam os dois fenomenos estdao sendo investigados.

“TERMOLUMINESCENCIA DE KC1 'PURO’ EM PO". Debora M.B. Russo, K. Inabe, M. Matsuoka,
M.T. Yoshino e S. Watanabe (Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo).

2 tipos de RCT "puro™, um para analise (p.a.) e outro u]tra-puro ambos obtidos da Merck S.A. fo-
ram investigados quanto 3s suas propriedades TL. As principais impurezas contidas sao: (a) na amos-
‘tra p.a. — 40 ppm de alcalinos terrosos, 200 ppm de Na e 5 a 6 ppm de metais; (b) na amostra u.p. —
5 pp, de alcalinos terrosos, 10 pp, de Na e 0,01 ppm de metais. Antes de serem irradiadas, as amos-
tras foram recozidas em 300°C por 15 m1nutos As curvas de emissao das dugs amostras apresentam pi-
cos de emissao, apesar de serem 'puros’. Alem disso, o recozimento em 650°C por uma hora aumenta a
luz TL por um fator de 100. Esta em progresso estudos para determinar os centros responsaveis por
este aumento, particularmente, adicionando aos materiais puros, impurezas de Na e Ba. Os resultados
desses experimentais serdo discutidos na Reunido. ;

PASTILHAS TERMOLUMINESCENTES DE LiF(Mg,Ti)PRODUZIDAS NO IPEN/CNEN_SP.

i Letlcla Lucente Campos,Barbara Maria Rzyski,Achilles Alfonso Suarez Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN7§N_N—SP.

Atualmente ,com a dificuldade crescente de importacdo do filme dosimétrico e dos de-
tectores termolumlnescentes comerciais para a _dosimetria da radlagao tornou~-se im-
perativo o desenvolv1mento de materiais dosimetricos nacionais que aliem sensibili-
dade,prat1c1dade e economia.0 LiF e sabidamente interessante para utlllzagao como
material dosimétrico pelo fato de seu nimero atomico efetivo ser bastante proximo
daquele do tecido humano bem como'por apresentar uma resposta termoluminescente(TL)
praticamente independente da énergia da radiagdo incidente,na regido situada entre
20 e 1250keV.Por essas proprledades e,ainda,considerando a facilidade de obtengao,
em laboratorio,de cristais os quais podem ser ativados com diferentes elementos, o
LiF foi escolhldo como o material dosimétrico a ser pesquisado.Em 1983,foi desen-
volv1do no IPEN,no Departamento de Protegao Radlologlca,um metodo 31mp1es de obten-
¢do de cristais de LiF ativados com magne31o(Mg) e tltanlo(Tl) bem como foi desen-
volvido um processo de compactagao a frio e sinterizagdo,para produgao de pastilhas
de LiF(Mg,Ti)(Pedido de Privilégio de Patente junto ao INPI n98,305.213).0s resul-
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tados obtidos na determinagdo das caracteristicas TL das pastilhas de LiF(Mg,Ti),por
exemplo:curva de emissdo TL,reprodutibilidade;resposta TL em fungdo da dose etc,sao.
apresentados neste trabalho.As pastilhas de LiF produzidas no IPEN/CNEN-SP,cuja fi-
nalidade principal e a utilizagao em monitoracdo pessoal,tém as mesmas propriedades |
TL dos materiais produzidos e comercializados em outros paises.

05-D.1.1 ACOPLADORES DIRECIONAIS DE FIBRAS MONOMODO. José Tadeu de Jesus (Departamento de E1etr§

nica Quantica, Instituto de Fisica Gleb Wataghin, UNICAMP).

Gragas ao sucesso na implementagao dos sistemas opticos multimodo, interesse consideravel tem se vol:
tado para o desenvolvimento dos sistemas monomodo. Varios dispositivos (lasers, conectores, modulads
res, acopladores, etc.) tém sido estudados e desenvolvidos para este fim. O nosso estudo envolve o
acopladores direcionais de fibras monomodo. Estes dispositivos, por n6s construidos utilizando a tée
nica de fusdo (que consiste em se fundir, por meio de uma micro-chama, uma regiao bem definida e 10@
lizada da fibra), s3o extremamente Uteis na substituic@o de elementos opticos como beam-splitters ¢
polarizadores, todos estes até o momento importados. Além disso, nossos estudos tem mostrado que eg-
tes dispositivos possuem caracteristicas interessantes quando se varia o comprimento de onda de excit
tagao, A, o que permite sua utilizagdo como multiplexadores e demultiplexadores de 1, dispositivos &
senciais em sistemas de comunicagao Optica e que, atualmente, sao tambem importados a pregos exorbi)?
tantes. Além das aplicagOes em comunicagdo, podemos acrescentar a contribuigao dos acopladores na &
rea dos sensores de fibras Spticas, tais como giroscopios, sensores de temperatura, de corrente, de
polarizagao, de pressdo, etc. Neste trabalho discutiremos os aspectos teoricos da transferencia de
poténcia Optica entre dielétricos cilindricos, partindo da resolugao das equagoes de Maxwell parawm
sistema de dois dielétricos levando em conta a quebra da simetria cilindrica. Metodos aproximados si
utilizados, pois nao existe uma solugao analitica exata para o sistema. Apresentaremos também resulti
dos experimentais obtidos em nossos laboratorios. -
Somos gratos ao CNPq, a Fapesp e a Telebras S.A. pelo suporte financeiro.
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e Paulo César de Camargo (Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sao Car-
los) . : |
Os sensores de resisténcia de carbono sdo atualmente muito empregados em criogenia
para controle e medida de temperatura, devido as suas caracteristicas de durabilida
de, boa reprodutibilidade e sensibilidade em larga faixa de temperaturas e sua uti~
lizacdo em regides de altos campos magnéticos. Esses sensores sdo atualmente impors
tados, e este trabalho refere-se a pesquisa da viabilidade de utilizar-se grafites
comerciais do tipo Johann Faber como sensores criogénicos. Com grafites das séries
nH, nB e HB foram feitas medidas da resisténcia das amostras em funcdo da temperatl
Ta na faixa de 77K a 200K. O sistema de medida da resisténcia é baseado no princi
pio de operacdo  da ponte Kelvin, que é uma ponte de resisténcias de Wheatstone modl
ficada, para possibilitar a minimizacdo dos efeitos das resisténcias de -cabos e col
tatos nas medidas. A grafite do tipo 5H foi a que melhor se comportou na faixa de
temperaturas estudada, em termos de reprodutibilidade e sensibilidade. Assim apre-
sentamos os resultados obtidos para a variagdo da resistéhcia elétrica pela tempera
tura na faixa de 200K até 4,2K para esta amostra. (CNPqg, FINEP).

ANALISE DE AEROSSOLEM AREAS DE YELLOWCAKE. Suely Maria Machado Carvalho, Instituto de

Radioprotecao e Dosimetria, CNEN, Gilson Brand Baptista, Anselmo Salles Paschoa*
Carlos Vieira de Barros Leite Filho, Departamento de Fisica, PUC/RJ. 2
A determinacao da dose de radiagao devida a jnalacao de particulas alfa emissoras so pode ser
realizada adequadamente quando se conhece a distribuicao espacial daquelas particulas depositadas
no sistema respiratorio. A deposicao e retencao de alfa emissores no pulmao depende de varios fato-
res entre eles o comportamento aerodinamico das particulas e as variacoes anatomicas de pessoa
pessoa. 0 modelo pulmonar adotado pela Comissao Internacional de Protecao Radiologica .(ICRP) e . um
dos_modelos utilizados na descricdo da deposicao e retencao de materiais radioativos no trato respi
ratorio para fins de protecao radiologica. Tal modelo leva em consideracao as propriedades aerodind
micas das particulas no ar e usa um aerossol padrao para calcular niveis aceitaveis de atividade n
ar. Calculos de dose devido a inalagao precisam ser corrigidos se houver diferenca no tamanho aero-
dinamico medio da distribuicao das particulas inaladas em relacao ao adotado no modelo (Tum). Como
tal diferenca & esperada, estudos que visam determinar o tamanho das particulas radioativas tor-
nam-se necessarios. Este trabalho apresenta resultados de amostragens de aerossois de "yellowcake':
realizadas na Usina de Beneficiamento de Uranio em Pogos de Caldas. As amostras foram analisadas m
PUC/RJ usando a técnica de PIXE (Particle Induced X-Ray Emission). Resultados indicam uma distribui
cao fina (dg < 2.5 m) e polidispersa (o, >2) de particulas dentro das respiraveis (< 10um). = =

(*) Professor Associado Visitante na Divisao de Radiobiologia da Universidade de Utah.




