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Regumo

Ha mais de vinte anos foi criado no IPEN o Laboratdrio de Metrolegia
Nuclear, cuja principal finalidade @ a determinagao da atividade de radionucli
deos para fornecimento de fontes e solucoes radiocativas padronizadas em ativi-
dade, Neste trabalho sao apresentados os sistemas instaladcs, as faixas de ati
vidade mensuraveis e alguns dos radionuclideos ja padronizados, dentre os quais

destacam—se aqueles utilizados em medicina nuclear.

Introdugao

0 Labnratorio de etrologia Nuclear (ILMN) do Instituto de Pesquisas
Energeticas e Nucleares (IPEN-CNEN/SP), foj criado em 1964 com a finalidade '
principal de desenvolver métodos de determinacao de atividade de radionuclideos.
Um dos propositos do Laboratirio € o de fornecer fontes ou solugoes radioati-
vas padronizadas em atividade, para atender a solicitacoes do proprio [PEY ou
de instituigoes externas. Dentre os diversos radionuclideos padronizados pelo
LMN, destacam~se os radioisc-opos produzidos no IPEM, com uso em medicina nu
clear, a saber: '¥'1, *?p, S'cr, *°s, %*Na, “’K, *?Br, '*®Aue "*™Ic. 0  LMN
também fornece "kits” de fontes radioativas padroes, com atividade da ordem de

microCuries, para uso na calibragao de detectores de radiagao.

Para a determinagao da atividade dos radionuclideos, o LMN possui,em
operagao, diversos sistemas de medidas, capazes de calibrar fontes radiocativas
solidas ou 1iquidas, abrangendo uma faixa de atividade desde alguns nanoCuries

ate varias dezenas de miliCuries.

Sistemas de Medida de Atividade

Para a determinagao da atividade de fontes ou solugoes radioativas,o
LMN possui varios sistemas de medidas, que podem ser classificados em dois gry

pos, segundo o mrtodo basico utilizado:

. Sistemas de medida absoluta. Estes sistemas caracterizam-se pela

possibilidarde de se determinar a atividade sem necessidade do conhecimento das

eficiencias dos detectores, empreganin-se a técnica de coincidencia 8~y. 0 LMN
possui dois sistemas deste tipo que utilizam detectores proporcionais a gas
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fluente em geometrida4? ¢ cintiladores de Nal (T1) de 3" x 3".(l}Recentemente
o LMV instalou um novo sistema de medida absoluta, constituide e detectores
de Barreira de Superficie acoplados a cintiladores de Nal (T1) de janela fi

na (0,025 mm Al). Este sistema e adequado para a calibragao de emissores '

a-y. (2)
dem de 0,05%.

As incertezas alcangadas nas determinacoes de atividade sao da or

A confiabilidade nas padronizacoes feitas pelos sistemas e medida
absoluta do LMN tem sido verificada por meio de comparagoes internacionais '
propostas pelo BIPM (Bureau International des Poids et Mesures) da Franga.
Nos vltimos cinco apos » LMN participou de quatro destas comparagoes inter
nacionais. A altima, do nuclideo '°*Cd em 1986, mostrou uma concordancia da
ordem de 0,27 em relagao a media obtida com os resultados dos melhcres labo-

(3)

ratorios do mundo.

2. Sistemas de medida relativa. Neste caso, as eficiencias dos de
tectores sao determinadas experimentalmente por meio de fontes ocu solugoes '
radivativas padronizadas nos sistemas absolutos. 0 LMN possul os  seguintes

sistemas de medidas relativas:

~ camara de ionizaciao de poco pressurizada: adequada para nuclideos emissores

gama, A incerteza alcangada ¢ da ordem de 0,27 e a faixa de atividade mensu
a L

ravel ¢ de alyuns microcuries ate dezenas de milicuries.

~ camara de ionizacao 3 pressac atmosférica, adequada tante para auclidecs e-

missores pama como tambémbera puros. A incerteza € da ordem de 27 e a faixa

de atividade estd entre dezenas de microcuries ate centenas de milicuries.

- Ge(Li) com yeometria definida. Para fontes solidas de radiagao gama com

energia superior a 50 KeV. A incerteza alcancada ¢ de 2% e a faixa de ati-
vidade mensuravel esta entre décimos de microcuries ate ‘czenas de microcu-

ries.

- cintiladores de NaI(T1). Adequados para nucliders emissores gama. O LMV pos

sui dois tipos de cintiladores em operagao: cintilador de 3" x 3" com geo
metria definida para fontes radioativas solidas. Cintilador de pogo com
2" x 2", para fontes na forma liquida. Estes sistem:s de medida atingen in
certezas da ordem de 27 e a atividade esta na faixa entre nanoCuries e mi

crocuries.

- Preparagao das_amostras

Para a obtengao de fontes apropriadas para os sistemas de medida
absoluta de atividade, sao necessarios cuidados especiais na preparacao  des
tas fontes. 0s suportes de fontes sao constituidos de um filme de acetato ((nl

lodium), com rapessura da ordem de 10 pg/em?, confeccionado no proprio labora-
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torio. Sobre estes suportes & depositado uma camada de ouro com aproximadamen

te 20 bg/cm®,para tornar ¢ suporte condutor.

As massas das aliquotas das solugcoes radioativas a serem padroniza-
das s30 da ordem de 20 2 50 mg e sac determinadas por meio de balancas anali-

ticas com incertezas da ordem de : 15 ug.

Malise de dados

0 LMN, esta equipado com um microcomputador da linha IBM-PC de
704 KBytes de memoria destinado a analise de dados. Este microcomputador es
ta acoplado ao computador principal do IPEN, IBM 5341, permitindo Sua opera—

¢ao como terminal com capacidude de transferéncia de arquivos.

Outras atividades d~ LMN

Duas outras pesquisas estao sendo desenvolvidas paralelamente a Pa

dronizagao de radionuciideos, a saber:

1. Determinacac de espertrc e fluencia de neutrons pela técnica de

{s)

ativacao de folhas.

2. !:\stﬂaq:%o de feixes "monoenergeticos” de neutrons em canal de
irradiagac do reator LEAR-1, com enercias de 2 keV, 24 keV e
165 teV. Una vez celebrados, estes feixes poderac ser utilizados
em diversas aplicagoes tais como Fisica Nuclear e Dosimetria de

Neutrons.
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