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Em trabalho anterior[1] foi mostrado que é possivel eletrodepositar célcio a partir de ba-
nhos alcalinos contendo EDTA, Ca(OH), sat. e PbO. A codeposicao célcio-chumbo tem grande
utilidade na construcio de placas de baterias de chumbo é4cidas onde o cdlcio, em baixas con-
centragoes, confere as placas maior resisténcia mecanica e eleva a sobretensdo do hidrogénio[2].
Neste trabalho foi realizada a codeposi¢do bario-zinco, em banhos de composicido semelhante
aos anteriores, com objetivo bem diferente: fornecer subsidios para a eletrodeposicao de bario
irradiado (***Ba), sobre eletrodo de cobre. A escolha do meio alcalino foi feita para elevar o
potencial de desprendimento de hidrogénio. Nesse caso escolheu-se o zinco para o codepésito
por ser um metal leve, nao interferindo de forma significativa na detecgio-3, além disso o
zinco € solivel em meio alcalino tendo sido verificado em trabalho anterior[2] que o fon zincato
aumenta a sobretensdo do hidrogénio sobre eletrodo de zinco. O emprego do EDTA como
complexante serviu para aumentar a solubilidade dos fons metélicos e conferir ao depésito me-
lhores caracteristicas em termos de aderéncia e uniformidade, através do emprego de densidades
de corrente adequadas. O bario radioativo codepositado serd utilizado com fins de estudar a
estrutura nuclear do *Ba através de correlacio angular direcional B-v[4, 5, 6].

Os estudos de eletrodeposicao iniciais, com bério nao radioativo, foram realizados sob
condigoes potenciostéticas, empregando como eletrodo de trabalho um disco rotativo (EDR) de
zinco, cujo didmetro era de 2 cm, como contra-eletrodo uma chapa de platina e, como eletrodo
de referéncia o de calomelano saturado.

A célula empregada nos estudos com EDR era de vidro com capacidade para 100ml e as
solugoes foram desaeradas por nitrogénio pré-purificado[7]. Como equipamento foi utilizado
um potenciostado, um motor que aciona o disco, um controlador de frequéncias do EDR e
multimetros, descritos em trabalhos anteriores[7, 8, 9].

Para a eletrodeposigao do '**Ba primeiramente se irradiou 185mg de Ba(OH),8H;0 por um
periodo de 15 minutos com feixe de neutrons de 4.0 x 10'2n/cm?s, utilizando o reator IEA-R1
do IPEN, resultando numa fonte de '**Ba através da reagao '**Ba (n,y) '*Ba. O posterior
decaimento 3~ do '*Ba, popula os estados excitados do nicleo do *°La, com meia vida de 80
minutos. Em seguida o Ba(OH); foi adicionado & solugio eletrolitica constituida de NaOH-1M,
EDTA-100mM e ZnSO4-10mM até se obter uma solucio saturada em hidréxido de bario. A
eletrélise do bario irradiado foi feita utilizando-se a mesma densidade de corrente empregada nos
estudos potenciostaticos com bario nio radioativo. A codeposicdo bério-zinco, neste caso, foi
feita sobre um catodo de cobre constituido de um filme fino (1mg/cm?)® de 30mm de didmetro
e se usou um fio de platina em espiral como contra-eletrodo.

As primeiras tentativas de codepositar bario-zinco foram feitas usando como eletrélito su-
porte o Ba(OH); saturado. Observou-se que o meio nio era suficientemente alcalino para que o
depésito se desse com alto rendimento, isto é, havia desprendimento significativo de hidrogénio.
Foram testados também diferentes relagoes Zn-EDTA. A solucio contendo 7Zn0O-10mM, EDTA-
100mM, NaOH-1M e Ba(OH); sat. foi considerada ideal para o codepésito em termos de
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uniformidade, aderéncia e boa relagdo Ba/Zn. O potencial escolhido para o codepésito foi
E=-1750 mV, correspondendo a uma densidade de corrente i=3.3mA/cm?. A comparacio en-
tre as correntes limites no mesmo potencial e a observacio de um rendimento de corrente de
deposigao n=2 (quando se calcula a corrente considerando apenas o zinco eletrodepositado),
evidenciam a presencga de bario elementar no depédsito. A evidéncia do bério elementar por
técnica eletroquimica , ”in situ”, é a mais segura porque impede a oxidacio do bario durante
a preparagao da amostra para analise.

A confirmagao da presenca do bdrio irradiado no codepésito foi feita através de medidas por
espectroscopia gama da amostra eletrodepositada. Foi selecionado o raio-y de 165KeV por ser o
mais intenso no espectro do decaimento do '*Ba[2]. Os resultados obtidos foram considerados
aceitdveis para a utilizacdo da amostra eletrodepositada em medidas de correlagao beta-gama.

O presente trabalho permite tirar as seguintes conclusdes:

1. E possivel codepositar bario e zinco a partir de banhos alcalinos contendo Ba(OH); sat.,

NaOH, EDTA e ZnO.

2. A confirmagéo de que existe bario elementar foi feita por medidas de corrente de reducio
para sistemas contendo Ba(OH); sat. na presenca de ZnO, NaOH e EDTA quando comparado
com aqueles de igual composicdo sem BA(OH), e através da obtencio de rendimentos de
corrente maiores do que 1 quando se considera apenas Zn como elemento eletrodepositado.

3. Os codepésitos bario-zinco contendo **Ba (eletrdlise feita empregando Ba(OH), irra-

diado) sobre filmes finos de cobre podem ser utilizados em medidas de correlagio angular
beta-gama.
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