
CIENCIA DOS MATERIAIS 

Workshop: 	Tecnicas de Caracte- 
rizaccio de Materiais I (MAT, CCP) 
— 19/05/93 

Tecnicas de Microscopia Eletronica na Caracterizacao de Materiais 
MONTEIRO, W. A. 

Institute de Pesquisas Energeticas e Nucleares-Comissdo Nacional de Energia Nuclear. 

Durante as tiltimas tres decadas foi desenvolvido urn ntimero excepcionalmente grande de tecnicas de caracterizacao 
de materials empregando eletrons que levaram a obtencio de informacaes da estrutura cristalografica e tanabem da 
analise elementar destes materiais. 
Estas tecnicas fisicas envolvem bombardeamento da amostra corn eletrons de maneira a: produzir uma deter-
minada excitacao dos elementos na amostra que pode ser detectada pela emissao de particulas ou de radiacao 
eletromagnetica; obter informacao quantitativa da amostra per espalhamento ou absorcao das particulas inciden-
tes; determinar orientacOes cristalograficas dos materiais per meio de difracao eletrOnica bem como informacoes da 
estrutura dos defeitos presentes. 
Tais tecnicas empregam equipamentos que necessitam fonte de eletrons (filament() de tungstenio ou de hexaboreto 
de lantanio), alto vacua, lentes eletrostatica e eletromagnetica. E produzido urn feixe de eletrons que pode ser 
colimado, focalizado e tambem "varrido" na superficie da amostra. Nos instrumentos de "transmissao", o feixe 
eletronico passa atraves da amostra e é analisada a modificacao do feixe corn a materia (amostra). 
0 objetivo deste trabalho a apresentar as principals tecnicas da Microscopia EletrOnica para caracterizacao de 
materials bem como suas principals aplicacoes. 

Espectroscopia Fototermica aplicada na caracterizacao de materiais 
SILVA, E. C. DA 

Departarnento de eletninica qucintica, Institute de Flisica Gleb Wattagin, UNICAMP 

A Espectroscopia Fototermica tern como base fundamental o calor gerado em urn material devido a absorcio de 
energia incidente modulada. As flutuagoes de temperatura e/ou pressao ocasionadas pela fonte de calor na amostra 
podem entao ser detectadas por senores termicos ou actisticos. No caso mais usual, o da Fotoactistica, a fonte de 
energia e luminosa e o detector é urn microfone. 
As principals aplicacOes da tecnica vem do fato de que o sinal fotoactistico depende das propriedades opticas e 
termicas da amostra. Uma primeira aplicaco significativa é a espectroscopia de absorcao dptica. Apresenta grande 
vantagem sobre as tecnicas convencionais porque nao exige preparacao especial da amostra, como polimentos ou 
outros tratamentos de superficie, permitindo obter os espectros de absorcio para amostras dos mais variados tipos: 
opacas, transparentes, rugosas, na forma de p6, etc. 
Parametros termicos dos materials, ern particular a difusividade termica, sao obtidos corn geometrias experimentais 
simples e, alem da importancia em si da sua obtencao, permitem monitorar processos de evolucao dos materiais, 
suas propriedades microestruturais, diferencas nos seas metodos de preparacao, etc. 
Devido a dependencia do chamado comprimento de difusao termica corn a frequencia de modulacao, a tecnica 
permite estudar urn perfil de profundidade da amostra. 
Recentemente desenvolvemos urn metodo alternativo de estudar ressonancias magneticas utilizando-se deteccao 
fotoactistica, corn vantagem para os casos de sisternas fortemente magnetizados. No presente estarnos utilizando 
a deteccao fototermicamente modulada de ressonancias a qual permite resolucao espacial para o caso de amostras 
que apresentem uma distribuicao espacial das propriedades magneticas, como por exempla, fitas magneticas de 

gravagio. 
Exemplos de aplicacaes das tecnicas fototermicas sae apresentados para diversos tipos de materials : vidros, 
cera.micas, materials catallticos zeoliticos, materiais magneticos, semicondutores, polimeros, metals e materiais 
biologicos. 
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