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A fim de se qualificar estruturalmente elementos combustiveis
utilizados em reatores nucleares, € necessario a realizacao de testes
de analise modal, visando obter as propriedades dinamicas
(frequencias, fatores de amortecimento e formas modais) necessarias
para a validacao e complementagao de modelos analiticos. Tais modelos
sao desenvolvidos para verificar a resistencia mecanica e deformagoes
dessas estruturas quando submetidas as solicitacoes dinamicas
previstas em seu projeto (vibracoes induzitas por fluidos, choques
mecanicos e sismos).

Para a realizacao dos ensaios, foi construido um portico com
vigas "I" simulando a mesma condigao de fixacao para a qual a
estrutura foi projetada. Avaliou-se a influencia das propriedades
modais desse portico na estrutura analisada atraves de um teste
preliminar onde se montou, em lugar do proprio elemento combustivel,
uma barra de secao retangular, cujas propriedades modais pudessem ser
estimadas analiticamente, com grande <confiabilidade. Dessa maneira
foi possivel qualificar as tecnicas experimentais a serem empregadas,
garantir que a condi¢cao de engastamento estaria suficientemente bem
simulada e que modos proprios do portico nao afetariam os resultados
da analise, na faixa de frequencia de maior interesse (ate 500Hz).

Foram usadas duas tecnicas para aquisicao das FRF (Funcoes de
Resposta em Frequencia). As tecnicas foram a de excitacao transiente,
com martelo de impacto, e a de excitacao aleatoria, com excitador
eletro-dinamico ("shaker"). Serao discutidas, neste trabalho, as
vantagens e desvantagens de cada uma delas para essa aplicacao.

0s sinais de forca e aceleracao foram medidos com transdutores
piezoeletricos e as FRF foram gravadas na forma de Mobilidade,
utilizando integracao eletronica dos sinais nos pre-amplificadores.
Os dados foram reduzidos e armazenados no analisador de sinais GENRAD
2515, utilizando-se o software RTA. 0 sistema 2515 tambem foi
utilizado para a geracao de sinais aleatorios ("true random") para o
controle do shaker. Serao discutidas as facilidades experimentais e
a confiabilidade dos resultados obtidos.
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As FRF foram analisadas com os metodos de "Exponencial
Complexa", para a estimativa dos parametros modais, e de "Ajuste por
Circulo", para a determinagao das formas modais, ambos disponiveis no
programa SDRC/MODAL-PLUS. Serao comentadas algumas caracteristicas
desses metodos.

Serao apresentados e discutidos os resultados obtidos nesta
montagem experimental e sua aplicagao em analises computacionais para
a previsao de desempenho quando submetida a carregamentos dinamicos.
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FIGURA 1 - Exemplo de ajuste de uma FRF obtido com o
metodo da "Exponencial Complexa"



