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RESUMO

Foram preparados em laboratério filtros metalicos em
forma de discos com 40 mm de di&metro. Utilizaram—se pos
metalicos de monel (70%Ni-30%Cu) atomizados a agua e a ar em
trés faixas granulométricas. Os filtros. foram conformados
por vibrag¥o e compactados (200 a 400 MFa) e sinterizados em
atmosfera redutora de Ha a 10J0°C.

Os filtros obtidos foram caracterizados e
deteminados os seguintes parametros: densidade ., porosidade
e permeabilidade. Os resultados s¥o discutidos e analisados
com relagio ao processamento.
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1- INTRODUCAO

Pela técnica de metalurgia do pé obtém—se varios

produtos cujas aropriedades =2 materiais empregados
ancéﬁtram—se numa - ampla  faixa. Nestes produtos est3o
incluidos os filtros féitos com pds metalicos e, entre eleé,
os fabricados com pos de monel. As ligas de nigquel e cobre,
com mais de 504 de niquel; como & o casc do monel,
apresentam maior resisténcia & corros3o gqus o0 niguel puro e
cobre ‘puro sob condigles. redutoras e oxidantes,
respectivamegte, além da resisté&ncia mec@nica até S50°C-

bs filtros‘de»mnnel s¥o utilizados nos mais diversos
campos tecnclbgicds, tais como a separaragdo de particulas
sblidas dos fluidos ligquidos e/ou gases corrosivos em
temperaturas elevadas, nos setores quimico, farmacéué;co,
nuclear e Vdﬁtrus.a preseﬁte ’trabalho tenta analisar o
comportamento de trés tipos ée pos de monél (7O%Ni-Z0%4Cu)
para a fabricagdo dé filtros metdlicas.

Para filtros a pcrcs;dade total & menos importante que
a quantidade de poros kabertns. A porosidade .fechada &
indesejavel, pois n3o contribui efetivamenente para a
filtragem e com a sua existéncia faz-se necessario aumentar
a area do f;ltro,para uma mesma eficiéncia de filtragde. Uma
forma para evitar a porosidade fechada & que gs,particulas
tenham o formato esférico e tamanho uniforme. As particulas

do p& de formato irregular, também, tem vantagens de
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A & a Area do filtro tem®) g
G & a vaz¥o do fluido (em™>/s);

W & a viscosidade do fluido (Foise);

=
o
o

coeficiente viscoso de perosabilidade (cm=)

Esta - equagdo permite, a determinacio da queda de
press¥o (P) e da vaz¥o de um fluido (@) através do filtro, o
Falcuia dc'toeficiente viscnso debperﬁeabilidade (k). Este
coeficiente (K) & qde fornece as caracteristicas de
permeabilidade do filtro¢®>.

A permeabilidade das'amostras foi determinada com fluxo
de ar, cujos resultados est¥o apresentados na Tabela V. O
valor de Kbe~dependént9'do§ poros  interconectados, sendc.c
valor numérico de K dependente da estrutura permeavel,isto
‘&, quanto maior K mais permedvel & a estrutura.

As amostras foram ensaiados em aparelho especialmente
construido éarakmedirfé pefda de ca&ga de um fluxo de ar sob
pressdo, o qual passa através . do sinterizado; com’ vazdo

controlada. A Figuré.Z‘mostra um esquema desse aparelho.

3- RESULTADOS E DISCUSSAC

As Tabelas II e III mostram que as densidades dependem
do tamanho de particula e da press3c de compactagido. O
aumento de press¥o de compactagdo densifica o material,

L3
sendo grande a diferenga entre os valores obtidos «om



compactagdo e sem pressdo. As porosidades para as mesmas

condiglies s3o aproximadamente iguais para os pos B e C que
tem distribuiglies granulométricas proximas, sendo maior para
o pé A gue ¢ mais grosseiro.

‘A Tabela IV mostra que as:fra;ﬁes da porosidade total
interconectada (Fa) sHO diferentes para as trés
granulometrias estudadas e nas mesmas condigBes de pressdo
de compactagdo. No entanto, as fragles volumétricas das
porosidades interconectadas (E.) s3o aprovimadamente iguais
e independentes do tamanho de particula. A  fragio da
porosidade total gque é interconectéd; (Fi), foi previamente
definida na equag3o 2. Valores de F,; s3o tragados versus a
fr#;ao volumétrica total da porosidade (E) na Figura 3.

Sinterizacdo sem tompacta;ﬁu fornece altos valores de
F: como era de se esperar. A compactacdo aumenta a
porosidade fechada mas mantém ainda um alto nivel de
porciidéde aberta, desejavel para os filtros.

Observou-se que a perma;bilidade estd relacionada com o
tamanho de particula, isto é&, quante maior a faixa
granulométrica maior & a -permeabilidade, e também, com a
pressi3o de compactagdo, por exemplo., menor a pressfo de
compactagdo maior a permeabilidade. Assim, o pd6 A apresenta
os maiores coeficientes de permeabilidade e o pad C apresenta
valores menares!dc que o p& B, provavelmente deyidos aos
menores tamanhos de particulas.

Conforme apresentado na Figura 4 existe uma rélac&n

entre a fragdo volumétrica de porosidade interconectada (E.)
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e o coeficiente de permeabilidade (k). Fazendo—-se um ajuste
de curva para os pontos da figura chegou-se a relag3o como
mostrado na eguaso:

E‘. =y Ko»=2 (-]

Dz valores da constante b s3o, respectivamente, 4,3
20,5 e 28,9, para os pos A, F e c.

Estas curvas n3o coincidem devido aos outros parametros
j& citados, que  influenciam tanto o coeficiente de
éermeabilidade como a fragdo volumétrica de porosidade

interconectada.
4- CONCLUSOES

1. A porosidade interconectada, que & importante para
filtraglo apresentou altos valores em relag3c a porosi&ade
total, ou seja acima de 82% (valor médio de 89,1%) - '
2. A permeabilidade & fungXo da fragido volumétrica de
- porosidade interconectada, do tamanho de particula de po
utilizado e da press3o de compactago.
2. 0 coeficiente de perméabilidadé (K) varia com a Trac3do
volumétrica de porosidade interconectada (Es) . segundo a
seguinte equag¥o E. = b * K<-F, sendo b uma constante que

1
depende das outras variaveis.
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Tabela I- Caracterizacio dos pés de monel.

y Tipo de p6 g

£ A i B, : C |
4 £ ¢ i 4
! Granulometria ! —-250 +105 ! -103 +74 i =08 62 )
! (um) H . . § !
!  Densidade ¥ - ! !
i aparente 1 3,70 ! 2,74 i Bl !
v (g/cm®) ! b ¥ J

Tabela 1I- Densidade geométrica do sinterizado (das gl o=,

! Press3o de t Tipo de po t
r compactagio

£ (MPa) L A i B j & -
) zero ! 4,26 ' 4,49 ! 4,31

! 200 ! 5,15 ! &5,30 ! &,.78 '
' 00 ' 6,51 : 6,62 ' Gt 7 o
' 400 s &4 OF ! 6,91 > 6,88

Tabela III- Fraglo volumétrica total da porosidade (E).

! Pressd3o de Y Tipo de pé 4
! compactaco

! (MPa) b A 4 B ¥ i G t
! zero v 0,52 ! ©,49 ' 0,51

! 200 | ! o ! VLT ! 0,28

¥ 300 ¢ 0,27 ! 0,25 i Q0,24

! 400 ' G226 ! 0,22 h 0,27

RSty




Tabela IV- Fragdo da porosidade total gue & interconectada

(Fe) e frago volumétrica de poroéidade interconectada(iy)

respectivamente.

! Pressdo de ) Tipo de pd& !
! compactag3o

! (MPa) L A g B ! R

! zero ! 0y93 / 0,48 ! 0,96 / 0,47 ' 0,96 / 0,49 !
! 200 b Q87 /0,267 Q.94 ) 0,25 1 Q8BS £ 0,24

4 300 P O,06 A 02390 092 R 0,23 -1 086 0,20 !
! 400 VO848 4 0,22 1 088 4 0,19 05,82 / 0,18

Tabela V- Permeabilidade viscosa (K) x (E~B cm®)

! Press3o de ' Tipo de pdé

1 compactag3o

! (MPa) ! A ! B 1 c

! zera ! 304,4 ! 44,5 ! 38,2

i 200 ¢ i e R 4,1 i s

! 300 y 18,6 i 255 1 I:8 i

; 400 ' 6,3 ! 1,4 ' 1,0
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gura 1 - MEV dos pos de monel: {(a) PG A, (b) PO B &
{c) P& C.
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entrada de ar
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Desenho esquematico do aparelho construido para

determinagio de perdas de carga, através dos
sinterizados, de um fluxo de an, para diversas

vazfies.

Figura 2 -
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