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RESUMO

0 processo de atomizag3o é o meio mais importante para

@ obtengdo de pbés metdlicos. Este trabalho apresenta um
estudo experimental dos efeltos de alguns pardmetros de
processc nas propriedades do p6 de wuma (iga AIS! 316L. O
procedimento experimental € o0s resultados obtidos sio
apresentados. Utitizou-se agua como flﬁldo de atomizagao.
Foram alteradas a pressic do fluido de atomizacdo e a
temperatura do metal liquido. Foram medidas as seguintes
caracteristicas d0s pés obtidos: distribuicdo do tamanho de
particulas, tamanho médio das particuias e densidade
_aparente. Como esperado, um aumento na pressio de agua
Causou uma diminuig¢do no tamanho médio das particulas. um
aumento no superagyecimento provocou uma alterag¢3o no

formato das particuias, aumentando a densidade aparente.
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1. INTRODUGXO

A gqualidade dos pés metél{cos e suas caracteristicas
dependem fundamentaimente do método de fabricacdo. Apssar da
grande diversidade de parémetros utilizados na sua
c.ragterizacao podemos consliderar o tamanho médio, forma e
distribulcdo de partficulss e sue microestrutura como sendo
08 mals importantes para a determinagdo das propriedades do
material.

A atomizagdo, denmntre o8 métodos de fFabricacdo de pés
metélicos, ¢ o processo mals empregado. Nessa técnica, as
caracteristicas dos pés obtidos sdo funsdc de alguns
parémetros de processamento, tais como: tipo de fiuldo de
atomizagdo, pressdo do fiuldo, superaquecimento do matal
Ifquido, didmetro do fiiete de metal [iquido, etc...

0 objetivo do trabaiho & avallar o efeito de alguns
par@metros de aetomizagdo nas caracteristicas do pé de ago
inoxidavel 31BL, utillzando-se a &gua como TFlulde de

atomizac¢do e um bocal do tlpo anelar.

2. 0 PROCESSO DE ATOMIZAGRO

A atomizagdo - consiste na desintegracdo de um filete de
metal 1fquido pela incidéncla de um jatc de um Fiuldo, como
llustrado na figura 1. Uma repressntagdo esquematica do

equipamennto bésico utit!izado pode ser vista na fidura 2.



0s pés de ago inoxidavel sao normaimente produzides por
atomizagdo & agua Ou a gas inerte. Os po6s atomizados o agua
apresentam geralmente formato irreguiar com um teor de
oxigénio superficial relativamente alto (1500 a 2000 ppm).
0s pbés atomizados a gas Inerte s3o normaimente esfaricos,
com nivel de oxigénio superficial abaixo de 200 ppm. As
figuras 3 e 4 mostram o formato caracteristico das

particulas.

As principals variaveis de processo na atomizacao a

d9ua variam nas seguintes faixas(1,2) -

vazao de hetal liquide : 4,5 a 90 (Kg/min)
vazdo de agua : 110 a 380 (1/min)
pressio da agua : 5 a 20 MPa

dngulc de incidéncia : 40 a 600
superaquecimento : 75 a 1500C

Este trabalho mostra as resultados Inicials do estudo
da Infludncia do superaquecimento e da pressio de adgua nas

caracteristicas do pé de aco inoxidavel 318L. 0Os outros

paramentros foram mantidos constantes
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3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

0 equipamento utllizado para a reslizag3o dos ensaios &
compesto por um sistema de atomizagdoc & agua , utilizando
bocel de aita va2d0 do tipo anelar. A vaz3o de agua
utirizada fol de 330 (1/min), para um fluxo de metal Iiquide
de 50 (kg/min). O Sngulo de incidéncia fol de 80o.

4] mata{ liquido fol elaborade, a partir de matérias
primes de alts pureze, em forno de indugio com atmosfera
protetora de argénio para se minimizar a oxidagio.

Foram realizados ensalocs com temperaturss de matal
tiquido de 1800, 1650 e 17000GC, para pressfes de dgqua de 9,
7 e 10 MPs.

A caracterizacdc dos pés obtides ol realjzada através
d08 seguintes enssios: uletribu{cio do tamenns de

particutas, dldmetro médic e densidade aparente.

4. RESULTADOS E DISCUsSsSio

Os resuitados obtidos nos ensalos de atomizagdo estio

mostrados na tabeisa 1.

Observa-se a partir dos resuitados que o didmetro médic

de particuias & menor para pressies de fluido atomizante

mals elevadas. Este fentmeno esté reiacionade a um aumento

2

na transferéncias de energla ao fllete metélico, que ¢

utiitzada pasra crlagdc de superficie. As flguiaa 5, 8e7

mostram as curvas de distribui¢ac granulométrica para
¥



temperaturas de 1600, 1650 e 17000C respectivamente. O

aumento da press3c implica tambem em uma redug¢ao da

densidade aparente do pd, sendo este efeito mais pronunciado

para pressdes mais baixas.

Por outro lade, um aumento no superaquecimento leva a

obteqcéo de particulas mais arredondadas, resultando em uma

elevag3o da densidade aparente. Este fato pode ser explicado

pela reducdo de viscosidade do metal iiquido, causada peia

elevagdoc da temperatura, e pelo aumento na tempo de

solidificag3c (tempo de esferoidliza¢dos). As figuras 8, 3 e

10 mostram a distribulgido do tamanho de particuias para .

pressdes de 4, 7 ¢ 10 MPa respectivamente.

A variag¢3c da densidade dos pds estad relactonada com

alteragtes em sua morfologlia. As figuras 11 a 14 mostram

micrografias de pés com diferentes valores de denstdade

aparente.
0s resultados obtidos est3o de acordo com trabalhos
simiiares discutidos na literatbrafa,S,a). No entanto atguns

problemas devem ser melnor estudados para a continuidade dos

trabalhos, entre 08 quais destacam—-se a oxida¢ao superficial

caracteristica dos pés obtides por atomiza¢dc & agua ¢ a

reprodutibilidade dos resultadoes obtidos.




5. CONGLUSSES

* 0 tamanho médio de particuias decresce com o aumento

da pressdo do fiuldo de atomizagsdo.

* A densidade aparente dos p6S aumenta com a8 elevacio

da temperatura.

x A sltevasio da pressio provoca a formagdc de

particulas mals irregulares.

ABSTRACT

The atomization technique i3 the most important way for
producing metal powders. This paper PEQSQH{S an ;xperlmantat
study of the effects of some process parameters oa the
powder properties of an Al!S! 318L alloy., The experimental
procedure utilized and the obtained results are presented.
It was used water as atomizing fluld pressure and the moiten
temperature were changed. The following powder
caracteristics were measured: particte size distribuition,
mean particle size and apparent density. As |t was éxpectea,
an increase in the water pressure promotes a decrease in the
mean particle slze. An increase In the melt pouring
temperature changes the oparticle shape, increasing the

apparent density.
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Tabsia 7. Resultades obtidos nos ensalgs de atomizagio.

Easaie T P DA
ne taG) ‘ {pP81) {aiem3)
1 1780 608 | 2,78
2 1700 1008 2,88
3 1763 500 3,54
4 1880 1806 | 2,75
5 1880 18060 2,82 ,
8 1850 . 508 3,13
4 1800 1500 - R.G7
b8 Lawmes | wem | 2,87
8 10 | 5o 2,97
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Figura 1. Esquema de preparagao de pés por atomizagao.
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Figura 2. Representa¢do esquematica do sistema de atomizagao
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Figura 3. Morfologia tipica de pds atomizados a

agua (4).

Figura 4. Morfologla tipica de pbs atomizados 3 gés(4).
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Figura 5. Curvas de distrtbuigao granulometrica para

temperatura de atomizac¢io de 16000C.
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Figura 7. Curvas de distriduigdo granulométrica para

tempsratura de atomizagdo de 17000C.
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Figura B. Curvas de distribui¢3o granuiométrica para pressiao

de atomizagdo de 4MPa.
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Figura 9. Curvas de distribuigédo granuiométrica para pressao

de atomizacao de 7MPa.
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Figura 11. Micrograftlia de um pd com DA=3,54 g/cm3.

Aumento: 300x

1B1E3 136301 (a1-ysp

Flgura 12. Micrografia mostrando o aspecto superfical
particula com formato arredondado.
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Figura 13. Micrografla de um pé com DA=E}57 g/cm3.
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Figura 14. Micrografla mostrando o aspecto superfical de uma
particula com formato irreguiar.
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