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RADIOGRAFIA COM NEUTRONS UTILIZANDO DETECTORES DE TRAGOS NUCLEARES DE ESTADO SOLIDO

*Marlete Pereira Meira Assuncao e Reyna1do Pugliesi. (Instituto de Pesquisas Energeticas e Nu
cleares - Divisao de Fisica Nuclear) - ( Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo-IFUSP).

A radiografia com neutrons & uma tecnica de ensaios ndo-destrutivos, a qual em muitos
aspectos e similar as tecnicas raio-X e raios y.

Basicamente, a radiografia & obtida colocando-se o objeto em estudo em um feixe de nég
trons homogeneo registrando com o auxTlio de uma tela conversora a intensidade transmitida. Essa
tela tem a fungdo de capturar os neutrons e dar origem a radiacoes ionizantes capazes de impres
sionar filmes.

0 emprego dos detectores de tragos nucleares de Estado Solido (SSNTD) nesta tecnica
vem crescendo muito. Isto devido ao fato, destes serem insensiveis a luz visivel, raio-X e radia
'gaes beta (8) e gama (y) o que dispensa o emprego de camaras escuras e permite a obtencao de ra
diografias de materiais altamente radioativos. Alem disso, esses detectores possuem uma resolu
¢ao intrinseca superior aos outros tipos de radiografia.

Neste estudo foi feita a caracterizagao do detector de tracos nucleares de Estado Soli
do CN-85 (nitrato de celulose) para fins radiograficos. A tela conversora utilizada foi confecci
onada em Boro natural, cujo produto da reagdo nuclear B (n,a)u7 (alfas de energia 1,47 MeV) E
responsavel pelo aparecimento de danos na superficie do detector, os quais, atacados quimica
mente transformam-se em tragos, cujo conjunto formam uma imagem radiografica bidimensional e vi
sivel a olho nu. A formacao e a qualidade desta imagem dependem de alguns fatores importantes,
tais como, taxa de producdo de tragos, dimensdes do traco, densidade otica e resolucdo.

As irradiacoes dos detectores foram realizadas no equipamento radiografico instalado
Jjunto ao reator de Pesquisas IEA-R1 (IPEN-CNEN/SP) que opera a 2MW, cujo feixe extraido possui
um fluxo de 2 x 106 n/cmzs.

Os detectores foram atacados em uma solugao 3 base de NaOH e a uma temperatura constan
te de 60 °C e as leituras de transmissio de luz (densidade otica) pelo detector, foram realiza
das com o auxilio de um microfotometro com uma fenda de 3 ym. Os resultados obtidos experimental
‘mente mostram que para 7 minutos de ataque o diametro do trago & de 1,4 um e o detector CN-85 pa-
ra esse tempo apresentou o me]hor contraste e resolugao de aproximadamente 8 um, isto para uma

faixa de exposigao 7 x 108 n/cm <2x 10 n/cmz.

0s resultados estao de acordo com os obtidos por outros autores e com a teoria recente
mente proposta a respeito da formacao da imagem em SSNTD.
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