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ESTUDO COMPARATIVO DO COPOLIMERO DE ENXERTO PTFE-g-DMAA OBTIDO A PARTIR DE PTFE
PRODUZIDO NO IPEN E PTFE COMERCIAL. Alvaro Antonio Alencar de Queiroz e Olga
Zazuco Higa. Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN/CNEN-SP.

Superficies de polimeros hidrofobicos podem ser modificadas pela radiacgdo io
nizante enxertando-se sobre elas mondmeros hidrofilicos que conferem ao copolimero
obtido, caracteristicas hidrofilicas de grande interesse em aplicacdes bioldgicas.

O presente trabalho tem por objetivo comparar o comportamento do PTFE produ-
zido no IPEN (PTFEi)e PTFE comercial (PTFEC) na obtencido do copolimero de enxefto
poli (tetrafluoro-etileno-g-N,N'-dimetilacrilamida) (PTFE-g-DMAA) .

Pastilhas de 2,5 cm de didmetro e espessura 0,32 mm foram obtidas pela pren-
sagem de 0,20-0,25 g do po de PTFE em molde de aco inoxidavel a uma pressdo de 9,5t.
As pastilhas foram aquecidas a 3809C, temperatura acima da Tg do PTFE (Tg = 3279 C).
por 2 horas para sinterizacdo. O resfriamento foi feito lenta e gradualmente até
temperatura ambiente. A fim de se alterar a superficie das . pastilhas de PTFEL e
PTFEC, foi efetuada a copolimerizacdo do mondmero N,N'-dimetilacrilamida (DMAA) com
PTFE utilizando-se a radiagdo gama.

O acetato de etila (és= 9,0) foi selecionado como o solvente ideal para o pro
ceSso de enxertia com base no pardmetro de solubilidade das amostras de PTFE e no
intumescimento deste polimero no referido solvente. Podemos observar na Tabela 1 uma
grande diferenca na energia de ativacdo (Ea) nas amostras de PTFEL e PTFEC, o que
pode ser explicada com base na morfologia das duas amostras observadas no microsco-
pio eletrénico de varredura (SEM). Notou-se no SEM que a amostra de PTFELl apresen -
tou uma superficie fibrosa, provavelmente devido a uma aglutinacdo imperfeita no pro
cesso de sinterizacado, enquanto que a amostra de PTFEC mostrou uma superficie lisa.
Embora a amostra de PTFEC apresente um intumescimento na solucdo DMAA/acetato de et
la mais alto que o PTFEL 3 temperatura ambiente, com o aumento da temperatura na ir
radiacdo, a mobilidade das cadeias moleculares no PTFELl deve ter sido maior gue no
PTFEC devido a ma aglutinagdo. Isto facilitaria entdo a difusdo do mondmero e conse
quentemente favoreceria também o mecanismo de terminacdo bimolecular de crescimento
de cadeia. Como consequéncia teve-se uma diminuicdo na energia de ativacdo e no per
centual de enxertia das amostras de PTFEL. O &ngulo de contato mostrou ser direta -
mente proporcional ao nivel de enxertia nas amostras de PTFE—g—DMAAi'e, PTFE-g-DMAAC
(Tabela 1), demonstrando-se a alta hidrofilicidade das amostras enxertadas em rela
cdo as amostras ndo modificadas. Verificando-se o comportamento destas superficies
em relacao aos fendmenos bioldgicos como a coagulacdo sanguinea, foram estudados a
adsorcgdo de protei@as plasmaticas e a adesdo de plaguetas. Os procéssos de adsorgao
de albumina e adesdo de plaquetas mostraram tendéncias semelhantes nas amostras de
PTFEL/PTFEC e, PTFE-g-DMAAL/PTFE-g-DMAAC.

Concluimos que o comportamento da amostra de PTFEL no processo de enxertia &
o mesmo da amostra de PTFEC tendo sido demonstrado que tanto o copolimero de enxer-

to PTFE—g—DMAAi como o PTFE-g-DMAAC possuem propriedades biocompativeis.
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TABELA 1 - Comparacdo entre as amostras de PTFEL/PTFEC e, PTFE-g-DMAAL/PTFE-g-DMAAC

L Ll Sy DMAA Ea 5 M H ac ap

(H) (%) (kcal/md) (%) - (sEM) (%) (cos 0) (Pg/im?)  (SEM)
PTFEL 9,4 35 0,648 2,18  Fibrosa 0 0 0,217 Poucas
PTFEC © 9,4 35 1,480 2,71 Iisa 0 0 0,262 Poucas
PTFE-g-DMAAL = = = = Rugosa 3,43 0,35 0,463 Nenhuma
PTFE-g-DMAAC - - = e Rugosa 3,75 0,58 0,564 Nenhuma

§_, parametro de solubilidade do polimero em Hildbrand; DMAA, percentual de N,N'-di-
metilacrilamida em acetato de etila utilizado na enxertia; E,, energia de ativacdo ob-
tida a partir do grafico de Arrhenius; G, enxertia (%) - taxa de dose ' de irradiacéo,
0,104 kGy/h; dose de irradiacdo, 0,832 kGy; M, Morfologia da superficie de PTFE no mi-
croscdpio eletrdénico de varredura (SEM); H, hidrofilicidade no equilibrio a 259 C; AC,
angulo de contato com agua destilada a 259C; AB, adsorcado de albumina marcada com 1251
a 259C; AP, adesao de plaquetas observadas no microscdpio eletrdnico de varredura (SEM).
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