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crystalline phases in the treated samples (high energy
mechanical treatments - ball milling).
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que se localizam inXersticialmente ha rede cristalina,
como o hidrogénio e ¢ carbono. N6 caso do nitrogénio
ocorre a expansao da reje sem altérar a estrutura crista-
lografica, porém ha a moNificagfio da precipitagao direta
da fase saturada, sem aYorfagao de solugio sélida.
E de se esperar que para 2§ mesmas condi¢des exper-
imentais de absor¢do o oxigenio se comporte de modo
similar. Entretanto estydos angeriores em sistemas de
ligas Fe-Pr e Fe-Nd coyh absorgad,a temperaturas a par-
tir de 600°C, mostpdram que ocdrria a decomposi¢io
das fases em oxidgs ou 6xidos mis{os. Foram efetua-
dos experimentoy’de absorgao de OXigénio para a fase
Fe,+5m> entre # temperaturas de 200°C a 500°C. Foi
observado qj/o limite de saturagdo depende da tem-
peratura, sepdo de 3 at/fu a 200°C, 12.8\at/fu a 300°C,
20.3 at/fu a400"C e28.5at/fua 500"0 Isto mostra que
acima de 200°C a fase é profundamente alterada pela
absorgae de oxigénio. Amostras com absor¢§o a 200°C
foram tratadas térmicamente a 500°C por 40h. Os re-
sultados mostram que as amostras tratadas chnsistem
de Fey7Smy, Fe e Sm203. Estudos por metalografia e
os'dados de susceptibilidade indicam a hipétese de uma
fhistura de Fey7Sma e Fej75m»0;.

Medida do Campo Hiperfino Magnético na
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A ocorrencia de ordem magnética em compostos que
contém elementos nao magneticos tém atraido um
grande interesse. e dentro desta classificacio situam-
se as ligas de Heusler que tém sido sistematicamente
usadas como sistemas para o estudo do magnetismo lo-
calizado. As ligas de Heusler do tipo PdsMnZ possuem
a estrutura ordenada L2, e, dependendo do elemento Z
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exibem tanto o ferromagnetismo como o antiferromag-
netismo. A liga PdoMnIn possui um interesse partic-
ular pelo fato de ter ordem antiferromagnética abaixo
de 142 K com um momento magnético de 4,3 up local-
izado no dtomo de Mn. A substituicao de In pelo Sn
conduz ao ferromagnetismo o que leva a supor que as
propriedades magnéticas destas ligas variam de acordo
com a concentragdo de elétrons. Recentemente foram
sintetizadas ligas do tipo Pd;TiZ, onde Z = Al, In e
Sn que formam a estrutura de Heusler L2; nas quais
nenhum de seus componentes possuem usualmente mo-
mento magnético localizado. A liga Pd;Mnln tem es-
trutura magnética com planos paralelos nos quais os
fons de Mn tém dire¢des de spin alternados. Deste
modo o campo magnético efetivo nos sitios do Mn e
do In sio nulos, mas deve ser diferente de zero no sitio
do Pd. Portanto, para a medida do campo hiperfino
magnético pela técnica de correlagao angular pertur-
bada, é necessiario um nicleo de prova que substitua
o Pd. Para tanto, utiliza-se 0 niicleo de *!'Ag que é
produto do decaimento 8~ do !!!Pd que, por sua vez é
produzido pela irradiagdo do !°Pd com neutrons num
reator nuclear. A meia-vida do nuclideo é de 7,4 diase a
cascata vy usada para a correlagdo angular é aquela cujas
energias sao 96-247 keV, com nivel intermedidrio de 84
ns de vida média o qual é o mesmo usado na bem con-
hecida cascata do decaimento do 1!In-111Cd. Nas me-
didas realizadas no Instituto Hahn-Meitner em Berlim,
os nicleos de '*Ag foram obtidos pela irradiagdo de
110p4 enriquecido com neutrons no reator nuclear BR3
e pela posterior separagdo quimica dos nicleos da Ag
do restante dos micleos de Pd. Apds a obtengao da
11 Ag livre de carregador uma gota da suspensio destes
nicleos em agua era colocada sobre a superficie de uma
lamina muito fina (0,5 mm) previamente cortada e pol-
ida. Em seguida a amostra foi selada em atmosfera de
Ar e colocada em um forno de resisténcia para difusdo a
800 °C. Foi medida a liga Pd,MnSn a temperatura do
nitrogénio liquido, a temperatura ambiente e as tem-
peraturas de 25 K, 140 K e 160 K com campo externo
polarizador. O campo hiperfino magnético obtido a 25
K foi de 290 + 3 kG.

Estudo do Campo Hiperfino Magnético nas
ligas de Heusler Co,Y'Y?_,Z (Y=Ti,Nb,V,Cr;
Z=Al,Sn)
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As ligas de Heusler sao compostos intermetalicos
ternarios com composi¢io quimica X,YZ, onde X=Co,
Ni, Cu, Pd, Au; Y=Mn, Sc, Ti, Zr, Hf, Nb, V, Ta,
Cr; Z=Al, Ga, Ge, In, Sn, Si, Sb. Estas ligas sa0
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geralmente ordenados cubicamente com estrutura tipo
L2,, sendo a grande maloria ferromagnética. As me-
didas de Campos Hiperfinos Magnéticos (CHM), at-
uando nos sitios magnéticos e especialmente em sitios
nao magnéticos fornecem importantes informagdes so-
bre a polarizacdao dos elétrons de condugao induzido
pelos dtomos magnéticos nos sitios atdémicos vizinhos.
Essas informagoes contribuem para a compreensao dos
mecanismos que resultam na ordem magnética das ligas
de Heusler. Um aspecto interessante, é que as ligas
de Heusler podem ser sintetizadas a partir de 4 ele-
mentos, formando ligas quarternarias de modo que a
estequiometria e a estrutura da liga nao seja alterada.
Isto permite estudar o efeito da concentragio eletronica
sobre campos hiperfinos gerados de uma forma mais
sensivel. As ligas Co,YLY?_ _Z com 0.2 < x < 0.8, a
partir de componentes metalicos com pureza de 99.9%
em proporgoes estequiométricas. A determinagdo do
CHM foi feita pela técnica de correlagio angular -
¥ perturbada (TDPAC) através da cascata gama no
81T, Para esta finalidade foram substituidos ~ 0.1%
de adtomos Y por itomos de 3'Hf radioativo. As me-
didas de TDPAC foram realizadas a 77 K (fase ferro-
magnética) e 623 K (fase paramagnética).

Os resultados, permitem concluir que os mecanismos
responsaveis pelos CHM neste tipo de ligas de Heusler
sao similares aos de outros ambientes magnéticos como
Fe, Co e Ni, com impurezas diluidas.

Filmes Finos da Fase Fe;;Sm» Obtidos por
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Muitos ma{eriais sdo candidatos a aplicagdo como mag-
. Hoje em dia a investigagao esta
g fases Fe;7TR. (TR= terras-pafas).

présentam

/€, mas den-
maior mag-

ases 2-17 é romboedral
terras-raras leves (Nd,

¢ intensa. Além de a T¢ aumentar sighificativamente
(~ 400K} € aumentar a magnetiza¢io de saturagao,
quando a’terra-rara é samario a anisotropia passa de
basal para axial, com campo de anisotropia de 14T. O
aumpento em volume da célula unitaria é de aproximada-
utente 7%, e estas fases incorporamn até trés atomos de
por férmula unitdaria. O aumento na T¢ e no campo
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de anisotropia do composto Fe;7SmyN; (2 < z < 3)
torna-O\um material promissor como magneto perma-
nente, ja que as outras terras-raras mesmo depois de ni-
tretadas conttnuam a ter anisotropia magpétocristalina
planar. Devido~a sua alta anisotropia, este com-
posto tem também siq investigado wa forma de filmes.
Filmes deste composto coertividades maiores do
que 20kQe tém sido obtidoxCom anisotropia perpen-
dicular. Antes de serem tretados exibem uma coer-
cividade de 0.75£0e,
de saturagdo de ap

Nossos

fases Fe;7S5m, na forma de filmes finos uitili
posu;ao ”ﬂa&h eva.poratlon
m situ,

r absorvida, quando se deseja as fases Fe;7Sm3N,
<z <3).

ESTUDO DO SISTEMA BINARIO Fe-Pr NA
REGIAO RICA EM Pr
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Térmica Diferencia] do sistema Fe-Pr gpresenta dois
eventos térmicos seqlienciais em torno da temperatura
da reagdo eutética, arados por aproximadamente
10°C, para ligas cuja composi¢ao varia desde préximo a
composigao de Fey7Pry até proximo do Pr puro. Além
disto, o sistema Fe-Pr apkeserita fases metaestdveis
magneticamente ordenadas para estas mesmas ligas
quando solidificadas rapida . A regido rica em Pr
do sistema Fe-Pr foi estuddda pelo método de Analise
Térmica de Smith (ATS), técnica normalmente mais
sensivel que os métodog de termoanslise usuais. Os
resultados obtidos nas’ ATS’s, somados aqueles obti-
dos em andlise termomagnética, analisé, por metalo-
grafia optica e mi
cluir que: 1) as f;
denadas, presen

reagido eutética e num intervalo de temp
rovavelmente estreito. Recentemente fora

utilizando um Calorimetro Calvet comercial. Os re-
syltados destas andlises estdo de acordo com as con-
usoes acima, porém nao foi obtida a fase FezPry.
m contrapartida, foi encontrada uma segunda fase
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