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Palavras Chave: fibras de nucleo liquido, Raman estimulado, curvatura

Fibras multimodo de niicleo liquido vem sendo sistematicamente estudadas como dutos dpticos de lasers UV de
alta poténcia [1]. O Espalhamento Raman Estimulado (ERE) observado nestas fibras tem sido analisado como
fonte de multiplos comprimentos de ondas para diversas aplicages [2,3]. E reportado aqui que, ao otimizar as
condigdes de geracdo de ERE nestas fibras, foi observada amplificagio devida a mudanga do raio de curvatura. Este
fendémeno foi observado em um capilar de silica fundida (L= 50cm, Dint=50pm ¢ n=1,46) preenchido com alcool
benzilico (n=1,54), no qual foi acoplado um feixe pulsado do 2° harménico de um laser de Nd:YAG (532 nm). As
intensidades das diversas ordens de ERE foram observadas em fungdo da curvatura da fibra. Ao invés de introduzir
perdas excessivas, o enrolamento progressivo foi capaz de promover o aparecimento de vérias ordens de ERE,
ausentes no sinal em que o capilar era mantido alongado. Nestas fibras multimodo, o crescimento da densidade de
poténcia proximo  interface solido/liquido € bastante elevada nas condi¢des em que € curvada [1]. Este fato aponta
para um processo que desenvolve-se preferencialmente junto a superficie interna do capilar. Neste trabalho
procura-se evidenciar que o efeito de Espalhamento Raman Amplificado em Superficie representa um dos mais
provaveis mecanismos, devido a quebra de simetria provocada na interface.
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Palavras Chave: luminescéncia, supressio, relaxa¢do cruzada.

A investigagio do processo de relaxagio cruzada ( *H, , °F4 ) — ( °Hs, °F4) é importante na anélise de
lasers de ions de terras-raras operantes no infravermelho que utilizam o ion de Tulio como ativador ou como
sensitizador.

No caso de um bombeamento com diodo em 796 nm ressonante com a absorgdo *Hs — *H, , 0 processo de
relaxagio cruzada popula eficientemente o nivel °F, ( nivel laser superior para agdo laser em 1,8 um ou nivel
doador ), sendo responsavel pela duplicagdo da populagdo deste nivel .

Quando o bombeamento ¢ realizado por ldmpada, um processo de relaxagio cruzada que também assﬁte\
importincia é o processo ( ‘G, *Hs ) — ( *Hs , *H, ) que popula eficientemente o nivel *H, , que sera depopulado
por sua vez pelo processo ( °Hy , °F4 ) — ( *Hs, °F4 ), mais uma vez favorecendo a populagdo do nivel °F,.

Foram utilizadas técnicas de absor¢do e emissdo convencionais ¢ um sistema de emissdo resolvido no
tempo para caracterizar 0s processos que ocorrem no sistema. Os espectros de emissdo estudados apresentam uma
supressdo de luminescéncia ( quenching ) nas emissdes do visivel em detrimento das emissGes do infravermelho,
dando indicios de que ocorrem processos de relaxagio cruzada entre os niveis estudados. As medidas do tempo de
vida dos niveis *H, e °F, , permitem determinar as probabilidades de relaxagdo cruzada para ambos processos.

Analisando o comportamento do tempo de vida luminescente em funcio da concentracdo do ion de Tm,
pode-se determinar as taxas de probabilidade de relaxagdo cruzada e 0 mecanismo eletromagnético responsavebpela
interacdo, ou seja , um processo multipolar magnético ou elétrico.

( FAPESP, CNPq, FINEP)

217




