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O cristal de Nd:YLF exibe um baixo limiar e alta poténcia média em mono modo sendo utilizado em uma
grande variedade de aplicages comerciais. A linha de absor¢do mais intensa do Nd* encontra-se na regido de
0.8 um e ¢é perfeita para bombeio com laser de diodo, produzindo sistemas laser totalmente do estado sdlido,
compactos, inovadores ¢ de alta poténcia. Devido a alta poténcia, os lasers de diodo originam processos ndo
lineares de conversdo ascendente, em sélidos dopados com ions de terras raras onde a radiagio de bombeio, na
regido do infravermelho, pode ser convertida em luminescéncia no visivel. A partir de uma investigagdo
espectroscpica das propriedades de um cristal de Nd: YLF excitado com um laser de diodo de alta poténcia em
797 nm 3 14 K, verificamos a presenga de emissdes anti-Stokes provenientes dos niveis superiores do Nd** em

526 nm, 650 nm (*Gs») and 585 nm (*G(1)or). Essas luminescéncias anti-Stokes resultam da excitagdo por 2
fotons a partir do nivel metaestavel ‘Fs. A temperatura ambiente, essa mesma excitagdo, d4 origem a uma banda
larga centrada em 530 nm atribuida 4 emissdo radiativa do nivel 5d dos ions de Ce>" “perturbados”, presentes na

matriz hospedeira como contaminantes, apds a transferéncia de energia dos ions de Nd*. Essas emissdes
observadas na regido do visivel s3o perdas para o sistema laser de Nd:YLF em 1.047 um, bombeado por laser de
diodo em 797 nm. Nesse sentido o estudo dessas perdas € de grande interesse no desenvolvimento de lasers do

estado s6lido.
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A amplificagio e compressdo simultdnea de sinais surge da possibilidade de se¢ combinar em uma fibra
um amplificador Raman com um compressor Optico baseado no balango entre a modulagdo de fase cruzada e a
dispersdo da velocidade de grupo. Esta técnica ¢ modelada por um sistema de equagdes ndo lineares de
Schrodinger acopladas que descrevem os efeitos de automodulagdo de fase, modulagdo de fase cruzada,
espalhamento Raman estimulado e dispersdo de velocidade de grupo na evolugdo dos pulsos. A diferenga entre as
freqiiéncias do bombeamento e sinal deve estar dentro da banda de ganho Raman, para garantir a transferéncia de
energia. Assim, durante a propagagdo, o bombeamento amplifica o sinal através do espalhamento Raman -
estimulado e, a0 mesmo tempo, induz sobre ele uma varredura de freqiiéncia positiva através da modulagdo de
fase cruzada. A situagdo em que os comprimentos de onda do bombeamento € do sinal estdo colocados
simetricamente em relagdo ao minimo de dispersdo ja foi estudada tedrica e experimentalmente. Neste trabalho
consideramos como bombeamento-um soliton fundamental, portanto propagando-se na regido de dispersdo
andmala. O efeitd do desbalanceamento de velocidade de grupo entre os pulsos nesta situagio torna-se importante
e, quando a duragdo do pulso de bombeamento ¢ menor que a duragdo do sinal, acaba afetando positivamente a
evolugdo do sinal. Durante a propagag¢do o bombeamento passa por toda extensdo do sinal gerando uma varggdura
simétrica a qual melhora consideravelmente o resultado final. Para uma razdo entre a duragfo do sinal e do
bombeamento igual a 8, obtivemos através de simulagdes numéricas um ganho de energia de 70 dB ¢ um fator de
compressdo de 8,5 vezes para uma distdncia de propagagdo igual a dez vezes o comprimento de dispersdo do
~sinal.
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