IX Congresso Brasileiro de Geoquimica

ANALISE ELEMENTAR POR ATIVACAO NEUTRONICA
EM PERFIS SEDIMENTARES DA ILHA GRANDE

Wasserman, J.C."; Figueiredo, AM.G.* & Silva, ALF?

"Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Ambiental, Instituto de Geociéncias (UFF). NiterGi-R]. geowass@vm,.uff.br; *Laboratdrio de
Andlise por Ativagdo (IPEN-CNEN/SP). S3o Paulo-SP. grafigue@curiango.ipen.br; *Departamento de Geoquimica (UFF). NiterGi-R]

ABSTRACT

Two cores of about 25 cm were collected in a remote environment (Reserva Bioldgica da Praia do Sul), one in a swamp with no marine influence and the other
inamangrove submitted to marine effects. The elements La, Ce, Nd, Th, Hf, Ba, Sm, Eu, Tb, Cr, Gs, Sc, Yb, Lu, U, Rb, Fe, Zn, Ta, Co, As e Sb were analyzed by instrumental
neutron activation analysis (INAA). The results obtained indicate that only Zn levels are influenced by the contaminated water from Sepetiba bay. The other
elements show that the sediments have a recent and small atmospheric anthropic influence ({ast 40 years) and astrong effect of the years when the soils of the region
were very degraded, resulting in an intense lixiviation. Continental and atmospheric influence seems to be dominant in mangrove sediments.

INTRODUCAO

A partir do estudo de perfis sedimentares, € possivel derivar
informagdes sobre o histérico da contaminagdo do sistema
(Livingstone and Boykin, 1962). Esta técnica tem mostrado ser
uma excelente ferramenta para estabelecer efeitos dos processos
antropicos e naturais nos ambientes deposicionais (Wasserman
et al., 2001). O estudo de testemunhos em ambientes remotos
tem sido especificamente util para se determinar a histéria da
polui¢do atmosférica por metais (Silva-Filho ez al., 1998).

0 presente trabalho tem o objetivo de identificar entradas
atmosféricas e histéricas de elementos analisados por ativagdo
neutrnica instrumental (INAA) e relacionar as concentragoes
destes metais, com o histérico da ocupagio humana na Reserva
Bioldgica Estadual da Praia do Sul. A compara¢io de um
testemunho em brejo (sem influéncia marinha) com um
testemunho em 4rea de manguezal (sob influéncia marinha),
permitird a determinagfo dos processos que dominaram
historicamente a formagZo da coluna sedimentar na regiao.

AReserva Biol6gica Estadual da Praia do Sul (RBEPS), préxima
as coordenadas 23°10'S e 44°'17'W, abriga os manguezais mais
expressivos e pouco comprometidos de Angra dos Reis, em suas
lagunas do Sul e do Leste. O testemunho 2, de manguezal, foi
coletado na laguna do Leste, dentro de um manguezal. O brejo
de onde foram amostrados os testemunhos foi estudado por De
Paula ef al. (1993) que mediram varios parimetros
relacionados 2 qualidade da 4gua. Este ambiente foi escolhido
em razdo de suas caracteristicas deposicionais e da auséncia
de fontes diretas de contaminacio (considerado remoto). O
ambiente é caracterizado por cobertura de Mata Atlantica com
idade de aproximadamente 150 anos, tendo sido anteriormente
utilizado para agricultura (Oliveira ef al., 1994).

MATERIAL E METODOS

Os testemunhos T1 e T2 foram coletados e fatiados no préprio
local de coleta, evitando a0 méximo o contato com o ar. As
amostras foram imediatamente refrigeradas e trazidas para o

laboratério onde foram secas em estufa a 40°C até peso
constante. 100 mg das amostras secas e homogeneizadas e
padrdes foram inseridos em recipientes de aluminio e irradiados
no reator IEA-R1m do IPEN-CNEN/SP, sob um fluxo de
néutrons térmicos de cerca de 10" n cm™ s, por 16 horas. As
medidas da radiacZo gama induzida foram realizadas em um
espectrometro de raios gama consistindo de um detector de Ge
hiperpuro modelo GMX2020 (CANBERRA), ligado a uma
placa multicanal 8192 CANBERRA §-100 em um
microcomputador. A resolugo do sistema foi de 1,90 keV para
0 pico de 1332 keV do ®Co. Foram realizadas duas séries de
medidas, sendo a primeira cerca de 5 dias apds a irradiacdo e
a segunda apds cerca de 15 dias. Os espectros de raios gama
foram processados por meio do programa VISPECT, que
localiza os picos e calcula suas dreas e energias. Os elementos
analisados sdo La, Ce, Nd, Th, Hf, Ba, Sm, Eu, Tb, Cr, Cs, Sc,
Yb, Lu, U, Rb, Fe, Zn, Ta, Co, As e Sb. Todos 0s procedimentos
de QA/QC foram realizados para garantir a qualidade e
confiabilidade das medidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de concentragio de elementos ao longo dos
perfis estdo apresentados nas figuras 1 (testemunho 1) e 2
(testemunho 2). A maior parte dos perfis do testemunho 1
apresenta um comportamento semelhante, representado por
uma rdpida queda nos trés primeiros centimetros, seguida de
um aumento constante com o aumento da profundidade.
Este comportamento € particularmente notdvel para o ferro e
zinco, indicando que os trés primeiros centimetros
correspondem a aportes antrdpicos atmosféricos relativos ao
perfodo industrial na regido (iniciado nos anos 60 (Wassermarn
et al., 2001). O aumento nas concentragdes com 0 aumento
de profundidade est4 provavelmente relacionado ao padrdo de
ocupagdo da drea, constituida de grandes fazendas de café
(Oliveira ef al., 1994). Apés o colapso das grandes fazendas, a
lenta retomada da vegetagdo provoca a queda nas
concentracdes de metais. Constituem exce¢do a este
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comportamento o cobalto e o arsénio que, embora apresentem
um aumento na superficie (provavelmente antrépico e
atmosférico), ndo indicam aumento com a profundidade. O
antiménio também apresentou comportamento andmalo
devido a uma amostra (3 cm) que apresenta concentragoes
extremamente elevadas.

No testemunho 2 (Figura 2), que foi coletado em 4rea de
manguezal, j4sujeita 2 influéncia da maré, observa-se que, para
a4 maioria dos elementos, também ocorre aumento das
concentracdes com a profundidade. O zinco constitui uma
exceciio, que apresenta um pequeno incremento proximo a
superficie (provavelmente antrépico), mas sem incremento
significativo com a profundidade.

CONCLUSOES

Ambos os perfis parecem ser fortemente influenciados por
processos histéricos ocorridos na bacia de drenagem do brejo e
da laguna, que imprimiram nos perfis um pequeno aumento
na superficie, relacionado aos aportes atmosféricos dos Gltimos
40 anos e também um aumento constante com a profundidade,

relacionado a0 tipo de uso do solo na bacia de drenagem da drea

E interessante notar que embora os testemunhos tenham sido
coletados de ambientes distintos, as influéncias continental e
atmosférica dominam sobre a influéncia marinha, que s6 pode
ser sentida no perfil do zinco (Figura 2).
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Figura 1. Perfis dos elementos estudados no testemunho 1.
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Figura 2. Perfis dos elementos estudados no testemunho 2.
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