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Introducédo

No mercado de embalagens, o plastico ocupa o primeiro lugar entre o0s
maiores produtores de embalagens para o setor alimenticio "I Os filmes especiais e
as embalagens plasticas laminadas estdo cada vez mais presentes nos
supermercados por atenderem as exigéncias do consumidor, guanto ao
acondicionamento e apresentacdo dos alimentos. Além disso, a metalizagéo de
plasticos vem sendo aplicada para diminuigdo da absorgéo de umidade, aumento da
tolerancia a luz e ao calor, aumento da estabilidade aos produtos quimicos e a
Corrosao.

Como a presenca de substancias toxicas nos alimentos pode se originar da
sua embalagem, as determinacdes de elementos toxicos e a identificagao dos tipos
de polimeros utilizados para estas embalagens plasticas tém sido de grande
interesse para posterior avaliagdo da sua migracao.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi determinar os constituintes inorganicos
presentes em embalagens plasticas metalizadas bem como caracterizar os seus
tipos de polimeros

Material e Método

Na determinacdo de elementos pelo método de andlise por ativagdo com
néutrons (AAN), cerca de 100 mg de cada amostra previamente limpa e os padroes
de elementos quimicos foram irradiados no reator IEA-R1, por 16 h e sob fluxo de
néutrons térmicos de 10> ncm?s™'. As medidas da radiacdo gama das amostras e
padrées foram feitas no detector de HGe ligado a um multianalisador de raios gama.
" A identificacdo dos radioisétopos formados foi feita pela meia vida e energias dos
raios gama e as concentragdes foram calculadas pelo método comparativo.

Na identificacdo dos polimeros por espectrometria no infravermelho (IR), o
plastico separado da parte metalica foi dissolvido” ou analisado diretamente no
espectrofotdmetro no infravermelho (IR), dependendo do tipo de plastico. O
espectrofotdmetro utilizado foi do tipo FTIR, modelo Magna IR 550 series Il da
Nicolet. Na analise por calorimetria exploratéria diferencial (DSC) a amostra, com
dimensées de 5 mm x 5 mm, foi examinada no analisador térmico modelo DSC 910
da TA Instruments'?.

Resultados
Os resultados da analise elementar, da Tabela 1, mostram que As, Cr, Ni e
Sh podem estar presentes em embalagens plésticas metalizadas. A embalagem de
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embutido de carne apresentou as mais altas concentracbes de As, Cr e Sb
entretanto ndo ha valores da legislacdo para comparagado com os dados obtidos. O
Sb presente nos plésticos provem do catalisador deste elemento utilizado no
processamento do plastico. A Tabela 2 mostra os tipos de polimeros que estdo
sendo utilizados na metalizacdo dos plasticos. Nas embalagens analisadas foram
identificados os polimeros: polietileno de baixa, média e alta densidade,
polipropileno e poli(tereftalato de etileno).

Tabela 1. Concentragdes de elementos em embalagens de alimentos

Elemento Produto contido na embalagem

Cereal Embutido de carne Aperitivo Batata frita
As g kg™ N.D.* 138+ 6 191+ 4 N.D.
Baugg' N.D. 35+4 280+5 N.D.
Br ug kg~ 552 + 15** 682 + 8 1649 + 68 1752 + 14
Co ng kg 14+7 179+ 5 24 +3 3922 + 49
Crugg’ 0,24 + 0,03 163 + 2 2,22+ 0,09 1,44 + 0,04
Feugg" 12,1+0,9 N.D. 25+ 2 918 +7
Niug g’ N.D. N.D. 1,9+0,7 13 + 1
Sb g kg™ 72+0,6 36297 + 135 17116 + 55 54 + 1
Sc ug kg 21+0,2 129,4+0,7 135,5+0,7 22,4+0,7
Znpgg’ 639 + 3 10,1+0,2 23,1+0,3 1088+ 5

*N.D. = nado detectado. **A incerteza foi calculada usando os erros das medidas das taxas de
contagem

Tabela 2. Identificagcdo dos polimeros das embalagens plasticas

Produto contido na IR DSC*
embalagem Polimeros** Polimeros
Cereal PP; PE LDPE; HDPE; PP
Embutido de carne PE; PET LDPE; PE; PET
Aperitivo PP HDPE; PP
Batata frita PE LDPE

*Resultados com mais de um tipo de polimero referem-se a filmes multicamadas
**polietileno de alta (HDPE), média (PE) e baixa densidade (LDPE); polipropileno (PP);
poli(tereftalato de etileno) (PET).

Concluséo

Os resultados obtidos mostraram que as embalagens plasticas metalizadas
podem conter elementos téxicos e constituir uma fonte de contaminagdo de
alimentos, o que torna necesséric o estudo da migracido destes elementos téxicos
para os alimentos. As analises por IR e DSC mostraram que diversos tipos de
polimeros estdo sendo metalizados e utilizados nas embalagens de alimentos.

Referéncias Bibliogréaficas

1. Sino, M.A. Plastico Moderno, v. 254, p.12-22,1995.

2. Soares, E.P. Caracterizacdo de componentes inorganicos e tipos de polimeros em
materiais plasticos metalizados. Dissertacdo de Mestrado, IPEN, S&o Paulo, 2002.

140



