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INTRODUCAO

No residuo sdlido urbano (RSU), encontra-se
uma quantidade significativa de materiais
poliméricos, os quais apresentam dificil

degradabilidade @ em  depdsitos, aterros
sanitarios e “lixdes”. Nos ultimos anos, a
guantidade  destes  produtos poluentes

aumentou significativamente, tendo-se em vista
a larga aplicacdo dos polimeros em geral na
forma de embalagens plasticas de artigos de
baixa vida util (short lifetime products) como
produtos alimenticios, produtos de higiene
pessoal e cosméticos, produtos de limpeza,
dentre outros, o que vem gerando um sério
problema ambiental, visto que ainda é pouco
expressiva a reciclagem destas embalagens [1].
Normalmente, a degradacdo se relaciona com
perda de propriedades do material [2]. Dessa
forma, varios fatores podem influenciar a
degradacdo de materiais quando em contato
com o0 meio ambiente, tais como stress
mecanico (degradacdo mecanica), temperatura
(degradacdo  térmica), agentes quimicos
(degradacdo  oxidativa), luz ultravioleta
(fotodegradacdo) e radiacdo de alta energia
[3-5]. Ainda, deve-se incluir a acdo dos
microorganismos, os quais acabam por causar
erosdes, fragmentacdo e transformacdo das
macromoléculas em nutrientes que podem vir a
ser absorvidos pelo ambiente na forma de
biomassa e assim reincorporados ao ciclo

natural da matéria [1]. Este processo é
conhecido por degradacdo bioldgica ou
biodegradacdo. Algumas estratégias para

induzir e catalisar a degradacdo de materiais
poliméricos podem ser obtidas, por exemplo,
pela incorporacdo direta de grupos carbonila,
presentes em muitos polimeros biodegradaveis
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naturais [1] ou com a adicdo de agentes pro-
degradantes por meio de masterbatches [6,7].

OBIJETIVO

Este projeto tem por objetivo avaliar o efeito da
radiacdo ultravioleta e feixe de elétrons nas
propriedades mecanicas, térmicas e
morfoldgicas de polimeros convencionais,
oxidegraddaveis e biodegradaveis, utilizados em
embalagens descartdveis para produtos de

baixa vida util, quando submetidos a
envelhecimento acelerado gue simula
condi¢cbes atmosféricas.

METODOLOGIA

1 Preparacdo das amostras (descricdo no
item resultados)

2 Propriedades que deverao ser avaliadas

nos materiais antes e apds o envelhecimento
acelerado
2.1 Mecanicas: dureza; moédulo e tensdo de
ruptura;
2.2 Térmicas: Estabilidade térmica (TG e DSC)
2.3 Morfoldgicas: MEV

RESULTADOS

Até o presente momento, os resultados obtidos
se referem a preparacdo das amostras e inicio
da obtencdo de dados de caracterizacdo por
Andlise Térmica.

Preparagdo das amostras:

As poliolefinas polietileno (PE) e polipropileno
(PP) foram aditivadas com pré-oxidante
fornecido com o nome comercial d2w®. Foi
utilizado um masterbatch contendo 20% do
aditivo.



O material aditivado final foi obtido pelo
processo de extrusdao com a utilizacdo do
material puro e o masterbatch (80% poliolefina
e 20% aditivo) em uma extrusora LGEX 25/26
com L/D=25 (LGMT Equipamentos Industriais
Ltda). A concentragdo final de aditivo foi de
0,2%, em relacdo a massa da poliolefina.

Dados experimentais iniciais

Andlise térmica

As amostras de PE n3do aditivadas e aditivadas
foram submetidas a ensaios de
termogravimetria (TG) e calorimetria
exploratdria diferencial (DSC). Nas Figuras 1 e 2
sdo apresentadas as curvas TG e DSC das
amostras de PE, respectivamente.
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Figura 1 — Curvas TG do PE Puro e Aditivado obtidas a 10
2C/min, sob atmosfera dindmica de ar seco com vazdo de
50 mL/min e massa
de amostra de 6,5 mg

Figura 2 - Curvas DSC do PE Puro e Aditivado obtidas com
taxa de aquecimento de 10 2C/min em atmosfera
dindmica de nitrogénio com vazido de 50 mL/min e massa
de amostra de 6,5 mg + 0,3 mg, em capsula de aluminio
aberta.

CONCLUSOES

As curvas TG de variacdo de massa em funcdo
da temperatura mostram que a amostra de PE
aditivada com o pré-degradante sofre perda de
massa em temperatura mais baixa, o que
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demonstra que a presenca do aditivo afeta a
estabilidade térmica do polimero.

Por outro lado, os dados das curvas DSC
permitem observar que o tratamento prévio
para a incorporagao do aditivo nao afetou a
cristalinidade do polietileno que permaneceu
em torno de 50%.

Para o cdlculo da cristalinidade foi considerando
o valor de entalpia de fusdo do PE 100%
cristalino (tedrico) igual a 140 J/g.

Grau de Cristalinidade = AHFuséo-amostra/AHFuséo-PE 100% crist.
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