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DETERMINACAO DOS COEFICIENTES DE DIFUSAO DO NITRATO
DE URANILO EM MEIO AQUOSO E EM MEIO ORGANICO
PELO METODO DO DIAFRAGMA POROSO

Gilberto Oriveldo Chierice

RESUMO

Q. oxapewe-euli Siho lpt-nJam sstudo sobre 3 determinacéo dos coe’crantes de difusdo do nitrato

e 11780110 NOS MBS OTPRNICOS ¢ SQUOSD, UTH128NGO 18 0 MEtodo do diafragma poroso o mas s\mpies entre os
metodoe estacionsrios, , T /0 A

O coeficiente de chiuso ¢ um dos parMetros NECESEST (08 Para B obtenc#o dos corf.C.ents EXPONENC.a's
de exT w80, contidos na expresséo de céicuio da H.T U, (situra de unidade de iransferenc.a; operando em
fass Orgenics continue,

A fme orgenica uti'zeds for foufeto de tr. nbuta (TBP! e Varsol nas proporgdes 35% e 65%.
respectivemnents. ApOs cede exDSrWnC:a Nes sstems. ¢ qQuanticade de urenic presente em cada
compe’ imento fo: determneds sspectrofotomaet-icaments 8 as quant:dades contidas nas fases squoses foram
determ:nades por tituteclio volumétrice

Fo: verficedo que o costic.ente de difusbo do 1on uraniio @ duas vezes @ me:a menor em fae orgenics.
fato otribuido &s maores nteracOes do 10N UrAMIO 8M M0 O7geNICO JO Que em Mme:C sQuUOLD

| INTRODUGAO:

Para determinar os cosficientes de difuslo do ion uranilo usou se 0 método estaciondrio
mais simples, que ¢ 0 método do diafragme poroso Este método consiste em confinar o
processo de difusio nos poros capilares de um diafragma de vidro sinterizado, com a finalidade
de evitar 0s efeitos perturbadores de vibraclo e ss pequenas flutuacOes de temperatura.

O objetivo deste trebslho e fornecer dedos para se caicular a altura da unidade de
transferdncia, no projeto de uma coluns puisada pars extraco do uranio em contra corrents

O cosficients de difusio obtido pelo método da célula do disfragma poroso é uma dms
grandezes necessériss para s obtenclo dos cosficientes exponencisis de extraglio, que estdo
contidos na formula da H.T U. (altura de unidede de transferéncia)’''7’, operando em fase
orghnica conlinua.

Obtidos o8 cosficientes exponencisis, pode se calcular s H T U e dimensionar as colunas
para 8 purificeclc 3e urdnio em escals industrial.

it EQUIPAMENTOS
As medidss dos cosficientes de difusBo do nitrsto de uranilo forsm realizados ns céluls

representucda na figura | Erse celula foi termostatizads a 25,00 £ 0 01°C stravés de um banho
termostitico marca Magnum, modelo Megnum Wil
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Figurs |
Céiula de diafispma poroso sem agitaslio



111 - METODO ANALITICO

O urbnio for determinado por titulagclo com dicromato de potissio apds a reducdo com
cloreto sstanosO am presanca de ferro e acido fosforico, como catalizadores, conforme descrito
por MAIN'2 3/ ysando a difeniamina como indicador e cloreto mercuroso pars eliminer ©

excess0 do redutor

IV - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

IV 1 - Determinagio ds constante da céluls

Pars a dewerminaclo dy constante da celula usou se KCi pa (1M), cujo coeficiente de
difusBo ¢ conhecido da tibliogratia’®’ A anslise da soluc@o inicial, sssim como das solucles
finais, foi efetuada por tituiac§o potenciometrica, utifizando se AgNQO; como titulante.

Usando se a equaclio (1), dada por Stokes, pudemos calcular

onde:

D =coeficiente de difusdo (cm’ /s)
§ = constants da celula

C, = concentraclio imicial no compartimento (1)
C; = concentraclo inicial no compartimento (2)

C, = concentraclo final no compartimento {1)
C« = concentracho final no compartimento (2)
t = tempo de difuslio (s )

(1)

Os resultados dessa canbraclo estdo na Tabela |, C, e C, representsm as concentracdes
inicisis 8 C; o C, as concentracles finais de KC| em cads compartimento, respectivaments,

s e . S A S ol St s g

EXPERIENCIA,

. —

] tx 10!
(s)

ﬁL-.M..-_-.._-
504
504
504

Tabela 1
Constants da Celuls
ERERE G | Bx10°
T el B4 o (em™3)
63325 | O | 61838 | 223 | 2707
63325 | O | 6183 | 2236 | 2707
69808 | O | 67080 | 2235 | 2,668




Com os valores dos coeficientes de difuslo do KCi tornacidos pels litsrsturs e splicados
na equacBo (1) foram obtidos 0s valores da uitima coluna da tabels | A média destes velors ¢:

$=2680x10 " em ?
IV 2 - Determineciio do cosficients de ditusiio do nitrato de uranilo am meio aqguoso

A soluclo de mitratc de uramilo de concentragclo 101,649U/1 foi preparads & partir do
nitrato de uraniio nuclearmente puro produzido na CEQ IEA

Os valores dos coeficientes de difusiso do mitrato de uranilo foram calculados a partir da
equacSo | @ oxtdo na tabela It

Tabels N
Coeficiente de Difusio do Nitrato de Uranito sm Meic Aquoso

Tt i SRR

EXPERIENCIA t ; 10’ C, C; Cs Ca D x 10°

AN UV SR NV LN UL . 4 o em’/s

1 864 101,64 0 84,11 753 1,419

2 864 101,64 0 84,12 151 1.419

3 864 101,64 0 8420 | 7,49 1,419
N I SRR 1. -

Como podemos observar pele tabels |1, 03 resuitados do cosficiente de difuslio pera o
nitrato de uranilo em meio aquoso foram repetitivos, provando nlio haver interago do ion
ursnilo com o soivente em questio (sgus)

iV 3 - Determineglio do cosficients de difuso do nitrato de urenilo em meio orglnico

Para a determinaclio do cosficiente de difusio du nitrsto de uranilo em meio orgnico foi
utilizado umas solucBo de 12050 gU/I em TBP-varsol na proporclio de 35% e B85%,
respeciivamente. Depons de cada experimento, o nitrsto de uranilo era determinado
esprctrofotometricamente’S’

Os resuitados estBo ne tahela I1!

Como podemos observar, o coeficiente de difuslo do nitrato de ursnilo em meio orgnico
¢ duss vezes ¢ meia menor do Gque em Mei0 aQUOSO, 0 Que Pode ter stribufdo so fato deo =
interagBes do ion ursnilo serem maiores em meio orglnico do que em meio aguoso. Devido
tensBes superficiais serem bastante diferentes, nlo foi possivel 8 determineciio do coeficients de
difuslio do ion uranilo do meio aquOsO pars 0 Meio orglnico ¢ vice verse,

Foram feites as medidas do coeficiente de difuslio do nitrsto de uranilo do meio aquoso
para 0 meio orghnico o vice verss mas os resultados nlo foram satisfatorios; issn pode ser



atnibuido a5 tembes superfrciais . bastante diferantes
Tabela 111

Coefciente de Difusiio do Nitrato de Ursniio em Meio Oraginico

i o L e - ey
EXPERIENCIA tx10 - C, c, C. C. D x10°
(s) g ol g/t gl cm’ /s
e I SN O A0 E T
1 864 120 56 0 116.36 414 582
2 864 12050 0 116.40 4,08 5,62
3 3t4 120,50 0 116.43 411 5.62
e o e et et e m—— e . .JA_, _— w-,J TR AU S RPN S,
V. CONCLUSOES

Os valores obtidos para os coefictentes de difusio do nitrato de uramilo estdo em perfeita
concordéncia com squeles calculados atraves do uso das viscosidades €' Por outro lado esses
valores foram utilizados pera céiculos H T U 7/ e 0s resultados préticos foram bons

Nio fo: possivet calculsr 0s coeficientes de difuslio do nitrato de uranilo do meio aquoso
para 0 Ma:0 orginico ¢ vice verss, atribuindo se que esta impossibilidade possa sar devido 3
diferenca das tensDes superficiais dos meios ¢ considerando se que as interacdes do ion uramilo
nesses dois Mmaios sho bastane diferentes

O metodo do disfragma poroso permite também o calcuio do coeficiente de difusio
médio para outros ions em soluclo. De especial interesse para as pesquisas em desenvolvimento
ne CEQ - |EA, ¢ a determinacho dos coeficientes de difusio do nitrato de t6rio em meios
8guoso 8 orgénico (TBP.varsol}. Para iss0 seré splicada a mesma técnica.
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ABSTRACT \
This work presents 8 study on the determinstion of ursny! mi11ate ditfusion coetficients o orgerec and
squecus media, us:ng the porous chaphragm Method, the siMpiest smong the staiiend Py Metheds
J
The diffusion cosfiicient 15 one of the perameters necessary for the obtention of the extraction
mponentist  costhicients, that are contsined within the H.T.U. (heght of wansfer umity) caiculstior.
IXPrassion, when opersting with continuous orgenic phase, .

Tha orgeric phees used was tri-n buty! phosphete (TBP) and versol in the 35% snd 68% proportions



EADRCive'y . ATTe  pach eupe. Men' <a-shug-eyetem the yran.um content present :n sach cCOMpPerTIMEnt we
spect-ophotomer a3ty dere-muned and rhe Quant “ s contined n the aqueous phaes wers determined by
means of voiumere.c * ' 31 On

' was found out thar the urany: on g tHus.on costhc.ant s two and one hait nmes iess 10 organ:e
phase th.s «ys* beng a* huted 10 "he grearer ntgrachons of the uranyt .0ns 0 organic than 'n aQUEOUS
medwum,

RESUME

Cet ouv-age nous preserte | dtude sur {3 determ:nat:on des coeffrc:ents de d:tfus on du ritrate d'uranyie
dans les moyens o'gan'Que ¢' Jquecux en ull.spnt ia méthode de diaphragme porsux 13 plus simple des
méthodes stat.onna -es,

Pou: I'obtention des coeft r.en's exponen seiles ¢ extrat.on contenus dar; 'expression du calcul de 1s
H.T.U, {Hauter de 'uni1é de transtésent} en cperant dans une phase organ:que continudile, if faut vser come
parsmdtte ce coetf:c-ent de diffus.on.

La phase organique utiiesex a eré ie try n butyl phosphate et varsoi dans e proportions 35% et 65%
rezpect vement, Aprés chaque expes.ence dans ce systhems, ia quantité d'uramum existent dens chaque
divis'on 3 é1é determiné nar spectrohotomets & et les quentitds sxistantes dans les phases agqueuses ont été
determindes par 'a nitulat:on volumérr.gue.

On a vertié auss: que ie coeff.coent de diffusion d.on uranyle ast deux fois et dermie plus pent que
celu: de ta phase organ:que. Ce -esuitar a &1¢ atrbué 3 une plus grande :nteraction d'ion uranyie dans is
- moyen organique ptulo! que dans e Moyen aqueux.
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