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REAPROVE ITAMENTC DO TORIO CONTIDO EM RESTDUOS
PROVENIENTES DA USINA DE PURIFICACEC DC TORIO

David BRANDAO FILHO, Emilio Carlos Bassinello
HESPANHOL, Shigueaki BABA, Luiz Efraim Torres
MIRANDA e José Adroaldo de ARAUJO

COMISSAC NACIONAIL DE ENERGIA NUCLEAR-SP
INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
Caixa Pustal 11049 - Pinheiros
05499 - Sao Paulo - BRASIL

RESUMO

Realizou-se um estudo com o objetivo de estabelecer um
processo quimico visando o reaproveitamento do tdrio pre
sente nos residuos provenientes da Usina de Purificagao do
Torio do Instituto de Pesquisas Energéticas € Nucleares .
Utilizou-se no processo de reaproveitamento do torio a téc
nica de extragao com solventes usando-se nos estudos desen
volvidos, como agente extrator, solucao de TBP/Varsol. Es
tudou-se em laboratbério a influéncia das varidveis: concen
tracao de tdrio na solucao, acidez da fase aquosa, relagao
entre os volumes das fases organica e aquosa, porcentagem
de TBP/Varsol ¢ o tempo de contacto entre as fases na ex

tracido do tério e dos lantanidios.

* Trabalho apresentado no 149 SimpGsio Anual da ACIESP,
Quimica dos Lantanidios e Actinidios em Sao Paulo, SP, em
9-13 de outubro de 1989,

** Varesol (I’Z)Fraqéo de nafta parafinica tendo uma den
sidade de 0,79g/cm3 a 15,5 @C e um ponto de ebuligaoc vari
ando de 160 a 190 vC. O varsol comercial & produzido pela
Esfso Standard do Rrasil.



RECOVERY OF THORIUM CONTAINING WASTE FROM THE THORIUM
PURIFICATION PLANT™*

David BRANDAC FILHO, Emilio Carlos Bassinello HESPANHOL,
Shigueaki BABA, Luiz Efraim Torres MIRANDA e José
rdroaldo de ARAUJO

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR-SP
INSTITUTG DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
Caixa Postal 11049 - Pinheiros

05499 - Sao Paulo - BRASIL
ABSTRACT

i study has been developed in orde” to establish a
chemical process for recovering thorium from wastes produ
ced at the Thorium Purification Plant of the instituto de
Pesquisas Energéticas e MNucleares. The recovery of tho
riur in this process will be made by means of solvent ex
traction technique. Solutions of TBP/Varsol were employed
as extracting agent during the runs. The influence of
thorium concentration in the solution, aqueous phase
acidity, volume ratio of the phases, percentage of TBP/
varsol and the contact time of the phases on the extrac

tion of thorium and lantanides was determined.

* paper presented at the 14°h gimp&sio Anual da ACIESP,
Quimica dos Lantanidios e Actinfdios , held in Sao
Paulo, SP, October 9-13, 1989,
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1 .INTRODUCAO

Realiza-se a purificagao do tSrio no IPEN, usando-se a
técnica de extracac com solventes (extragdc do tério  com
TBP/Varsol) .

k. fase aquosa resultante desta operagao contém, ainda,
um teor de téric tal (cerca de 29) que justifica o presen
te estudo, com a finalidade de recuperia-lo.

Visandc a estecagem provisdéria dos elementos presentes
nesta fase aquosa, principalmente tdério e lantanidios, fo
ram eles precipitados sob a forma de seus hidréxidos usan
do solugac de hidr6xido de s6dio. O precipitado assim obti
do é denominado RETOTER (residuo de tdrio e terras raras /
lantanidios). Até o presente foram acumulados aproxima
damente 12 toneladas de-ce material.

A quantidade de retoter produzida mensalmente corres
ponde a 25% da massa de nitrato de tdrio tetrahidratado
(NTT) fabricado.

O reaproveitamento do tOério presente naquele residuo
permite reduzir as perdas na producao de NTT, economizar es
paco evitando estocad-lo, além de solucionar problemas de
protecao radioldgica decorrentes da radioatividade natural
associada ao tério e seus descendentes.

0 objetivo do presente trabalho & estudar em laboratd-
rio, a influéncia sobre a extragao do tério e dos lantani
dios, das sequintes varidveis: concentracaoc do tério, aci
dez da fase aquosa, relagcao entre os volumes das fases or
ganica e aquosa, porcentagem de TBP no diluente usado( var
sol) e o tempo de contacto entre as fases.

Uma vez obtidos os resultados desse estudo hi, entao ,
possibilidade de estabelecer as condi¢bes operacionais do
processo quimico, cujeo objetivo é a recuperagao do torio

presente no retoter.
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2. PAPTE EXPERIMENTAL
EQUTIPAMENTO

Coluna de vidro com capacidade total de 500 mL.

Agitador mecanico

Espectrometro de radiagao gama Norland, modelo 5400, de

4096 canais acoplado a um detector de germani~ intrfinseco
de 100cm® de volume e resolucaoc de 1,80 KeVv para o pico

de 1,33 Mev do 9Cco.

Medidor de pH Metrohm, modelo E-521.

REAGENTES

Solugao de TBP/Varsol 45% (v/v).
HNO3 concentrado, Merck.
Solugoes de NapCO3 29/L e 5g/L.
Solugao padrao de EDT: 0,025M,

PROCEDIMENTO

O material de partida empregado nos estudos da extragao
do tério com TBP/Varsol foi o retoter cuja composigao qui
mica é apresentada na Tabela 1.

Os resultados obtidos nas operagdes de dissolugao do  re
toter seja com HCl concentrado, seja com HNO3 concentrado,
mostraram que € necessario empregar 1 parte, em volume,do
Acido para 5 partes, em massa, do retoter para sua dissso
lugao. Nos experimentos de extragao do tério empregaram-se
as solugdes obtidas na dissolucao do retoter com &cido ni
trico.



TABELA 1

COMPOSTICAQ QUIMICA DO RETOTER

(VALORES ENCONTRADOS NO MATERIAL SECO)
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— - — —_—

ESPECIF QUIMICA TEOR(%) ESPECIE QUIMICA

TEOR(%)
H,0 68 Sn 0,003
* R,04 11,85 v 0,003
* ThO, 10,37 Cu 0,0015
* Lny04 1,48 Ca 0,25
cd -~ 0,2 Zr 3
B N~ 0,01 Ti 0,30
0,15 Dy 0,08
Fe ~ 0,075 Eu N.D.
Cr ~ 0,015 Gd 0,5
Ni < 00,0045 Ho 0,01
Zn < 0,15 La 0,05
Si - 0,006 Nd N.D.
AL 0,006 Pr N.D.
Mn - 0,0025 Sm N.D.
Mg - 0,045 Tb 0,08
Pb 0,1 Y 0,001

4 CALCULADQ SOBRE MASSA (OMIDA

Lny0,4 - Oxidos de lantanidios

N.D. -~ Nao detetado
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Os valores estudados das variaveis gie influem sobre

a extracao foram :

1. Concentragao do térioc na solugao : intervalo de 25
a 150 g ThOy/L.

2. Concentragac do acido nitrico : intervalo de 1 a 8
molar.

3. Relagao entre os volumes das fases organica (FO) e
agquosa (FA): FO/FA = 3/1; 2/1; 1/1 e 1/2.

4. Porcentayem de TBP em varsol : intervalo de 5 a
55%.

5. Tempo de contacto entre as fases : intervalo de 5

a 30 minutos.
2.1 oOperagao de Extragao em um Estagio

Todos os experimentos de extragao foram realizados
tendo o volume total, ou seja, a soma dos volumes de am

bas as fases constante e igual a 200mL.

0O equipamento usado para as operagoes de extragao &
o indicado na Figura 1

0 contacto entre as fases foi feito por meio de agi
tagcao mecanica, sendo a rotagao de cerca de 800 rpm,

ApGs a operagao de extragao, a fase orgénica foi
lavada com &gua(l00mL) e, em seguida, o tério foi reverti~
do para a fase aquosa utilizando , em uma primeira etapa ,
s0lugao de Na2CO3 de concentraqéo 2g/L e, posteriormente ,
5¢g/L.

Apds o contacto entre as fases houve sempre um tem-
po de repouso de 5 minutos permitindo, desta forma, a sepa
ragao entre elas,

No estudo da influéncia da concentragao 4o tério so
bre a extragAc mantiveram-se constantes: a acidez em 1 mo
lar; a relagao entre os volumes das fases em 1; a concen
tragao de TBP/Varsol em 45% e o tempo de agitagdao em 15 mi

nutos.
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M VENTILADOR
SUPORTE
4
Gem
MISTURADOR

Figura 1 - Equipamento utilizado na extragao do tério

com TBP/varsol
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Nos demais estudos procedeu-se de maneira andloga man
tendo a concentragac do tério em torno de 100g ThO,/L e as
condigoes acima mencionadas, variando os parametros em es
tudos.

Fez-se a determinagao do teor de tSrio em cada uma das
fases, aquosa e organica, resultantes de cada experimento
executado, utilizando a técnica de titulagao complexométri
ca endo o EDTA o agente complexante do tdrio.

sas fases aquosas estas determinagoes foram feitas di
retanmente. enguantc gue para determinar o teor de tério nas
fases organicas este ultimo foi, previamente, revertido pa
ra uma fase aguosa. Foram somados os valores dos teores de
tério encontrados nas fraghes correspondentes A lavagem da
fase organica com dgua € a reversao do tdério com solugles
de carbonato de sédio, correspondendo, esta soma & fragao
de tério presente na fase organica.

A determinacao do teor dos lantanidios foi feita pela
técrnica radiométrica adicionando o tracador radioativo ade
yuado. R solugao obtida na dissolugao do retoter, foi adi
cionado tragador de 1°2,154gy. peterminaram-se, diretamen-
te, em aliguotas de ambas as fases, as atividades referen

tes aoc tragador adicionado, integrando as contagens na re

giao do espectro do 152'154Eu correspondente a energia de
1,408 Mev.
2.2 Estudo da Keprodutibilidade da Extragao do Tério e

Lantanidios em um Estagio.

Com a finalidade de determinar a reprodutibilidade do
comportamento da extracao do tério e dos lantanidios foi
realizado um conjunto de trés experimentos variando, em
cada um deles, a concentragac do Acido nitrico(l; 2; 3 e
4M) na fase aquosa.

0 procedimento experimental adotado foi aquele indica-
do no ftem I.1.

2.3 Operagac de Extragac em Trés Estdgios em Pseudo Contra

corrente.
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Para a realizagan deste tipo de experimento utiliza
ram-se, simultaneamente, trés colunas de vidro iguais

aquela apresentada na Figura 1.

Pré-equilibrio das Fases

R cada uma das trés cclunas de vidro foram adiciona
dos volumes iquais(100mL) de fase aguosa constituida pela
solucac original de retoter a partir da qual o tério sera

extraide (FA FA, e FA3), Fioura 2.

1'
Colocaram-se 100mL de solucaoc de TBP/Varsol 45%(FO,)
na coluna nimero 1 procedendo-se a agitagao durante 15
minutos.

Ap0s O repouso necessario para a separagao entre as
fases, a organica foi transferida para a segunda coluna ,
contactande-a con a fase aquosa FA, que ai ja fora coloca
da previamente.

Tal procedimento foi repetido mais uma vez transfe-
rindo, agora, a fase organica, FOI, para a terceira colg
na e agitando-a com FA4.

Concomitantemente com o deslocamento desta fase or
ganica, duas novas por¢oes, de 100mL cada. da solugao de
TBP/Varsol 45% isenta de tério, (FO, e FO5) foram adicio
nadas, sucessivamente, a primeira coluna, sendo, apls as
operagoes de extragao(agitagao de 15 minutos), transferi-
das para a segunda e terceira colunas, uma apés a outra.

ApOs estas trés operagoes foram retiradas, a fase
organica{F0j}) da coluna nimero 3 e a fase aquosa (FAl) da
coluna namero 1.

Em cada uma destas fases foram determinados os teg
res de tOrio e de lantanidios, de acordo com as técnicas

ja& citadas.

Equilibrio das Fases

Apds a etapa de pré-equilfbrio, conforme descrita
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Figura 2 - Pré-equilibrio Jas fases na operagao de
extracao em trés estagios em pseudo -
contraccrrente.
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no paragrafo anterior, novas fragoes das fases aquosa e
organica foram sendo adicionadas nas colunas de nimeros
3 e 1, respectivamente, e, executadas as operagoes de
extragao.

Tais adigoes foram repetidas(Figura 3) até atin-
gyir o equilibrio entre as fases. Esta circunstancia foi
demonstrada pelo fato de os valores dos teores de té
rio e de lantanidios determinados em fragoes sucessivas,
tan.o da fase aquosa guanto da organica (FA, e FAL,1 ©

também, FO . e FO ), apresentarem-se constrantes,

m+1
3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

No presente trabalho, os resultados encontrados
para o rendimento de extragao sSao expressos em termos
de porcentagem de extracao (%E) e de razao de distribui
cao (D). A porcentauem de extracdo & dada pela relagao
entre as massas de soluto (tério o1 lantanidios) presen
tes na fase organica e no sistema como um todo(soma das
massas encontradas nas fases aquosa e organica).

A razac de distribuicao é dada pela relagao entre
as concentracoes do soluto encontradas na fase organica

< na fase aquosa.

3.1 Influéncia da Concentragac do TOrio Sobre a Extra

gao do Toric e dos Lantanidios.

A Tabela 11 apresenta os resultados obtidos no es
tudo da influéncia da concentragao do tério tanto sobre
sua propria extracao como sobre a dos lantanidios,

As condigoes oxperimentais empregadas foram as se
guintes :

Nimeros de estagios : 1

Relagao FO/FA : 1

Volume FA = volume FO : 100mL
Tempo de agitacao : 15 minutos
Mistura extratora : TBP/Varsol 45%



FO1
Pt Sl FA1
OPERAGRO
axvmagho
1 FO1
FA 1
FO2
FA2
2 FO2 FO1
FA 1 FA 2
FO3
. ‘
FO3 +02 FO1
5 'TY) Fa 1 FA 2 FA 3 01
[:kiq FAd
FO4 FO3 FO 2
4 FA2 FA 2 FA S FA 4 F02
:
[ ]
[ ]
L . Voo
. . v
. ' v
' ’ ' )
[ ] [ ] ] 13
. . Cod
. FON bl Vo
. . I
. R /- : : \ FAIY
1"
FA9

Figura 3 - Equilibrio das fases na operagan de extragao

em trés estagios em pseudo-contracorrente.
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Os resultados apresentados na Tabela II obtidos pa
ra a extragao do tdorio, representada tanto sob a forma
de porcentagem de extragao quanto de razao de distribui-
¢ao, mostram que a concentragao da solugao de tério no
intervalo de 28,6 a 154,3yg ThOZ/L, praticamente, nao ig
flui sobre a extragao do tdrio., Pode-se observar tambén,
nesta Tabela, que durante o estudo da extragao do tdério
em fungao da sua concentragao, nao foi mantida constante
a acidez das solugoes. Apesar deste fato, o rendimento
da extragao do tdério manteve-se constante, como podera
ser observado no estudo apresentado no item 11.2.

Os resultados da Tabela I1 mostram também que ocor
re uma diminuigao acentuada na extragao dos lantanidios
com o aumento simultaneo da concentracao de tdrio e da

acidez da solugao.
TABELA 11

Variagao da Porcentagem de Extragao do Tdrio e Lantani-

dios em Fungao da Concentragao da Solucao de Tério.

—— ——— —_—

Tho, HNO, L TOrio Lantanidios
(9/L) (M) E¥ D E% D%
28,6 0,1 64,9 1,9 36,4 0,6
32,2 1,2 82,4 4,7 - -
55,1 1,2 77,3 3,4 - -
57,2 0,2 69,3 2,3 13,3 0,2
85,7 0,1 78,9 3,7 12,7 0,2
99,9 1,3 83,4 5,0 - -
114,3 0,4 81,4 4,4 10,4 0,1
154,3 1,7 72,0 2,6 - -

(-) Nao determinado
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3.2 Influéncia da Concentragao do Acido Nitrico sobre a

Extragao do Torio e dos Lantanidios.
Os experimentos foram realizacdos nas mesmas . condi

goes citadas no item II.l.

Os resultados dos estudos efetuados encontram-se na
Tabela III.

Verifica-se, ao examinar os valores apresentados na
Tabela 111, que a variagao da concentragao do acido nitri-
co, no intervalo de 1 a 8 molar, praticamente, ndo influi
sobre a extragao do tério.

Outrossim, os resultados obtidos neste estudo, confir
mam aqueles ja apresentados na Tabela II, mostrando, nao
existir influéncia da concentracao do tdério, no intervalo
considerado, sobre sua extragao.

Com relagao & extragao dos lantanidios, os resultados
mostram uma diminuigao na extragao 3 medida gue a concentra

¢ao du acido nitrico aumenta de 1 para 4 molar.

TABELA I1I

Variagao da Porcentagem de Extracao do Torio e dos Lantani-

dios em Fungao da Concentragao do Acido Nitrico.

HNO 5 ThoO, TOrio Lantanidios
(M) {(g/L) %E D %E D
1 79 77,1 3,4 10,3 0,1
2 79 75,3 3,1 9,3 0,1
3 79 75,6 3,1 7,2 0,08
4 79 78,1 3,6 4,7 0,05
1 100 76,1 3,2 -- --

2 100 76,1 3,2 -- -

3 100 75,0 3,0 - -

4 100 75,2 3,0 - -

5 70 79,9 4,0 -- -

6 70 80,3 4,1 - -

7 70 82,6 4,7 - .-

8 70 82,2 4,6 -- --

|
|

(-=) nao determinado




3.3 Influéncia da Relagac FO/FA sobre a Extragao

TSrio.

No experimento em que se examinou a influéncia da
relagao entre os volumes das fases organica e

(FO/FA) sobre a extracao, verificou-se um aumento acen-

tuado na extragao do tério, quando a relagao FO/FA

riou de 1/3 para 2.

Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 1IV.

TABELA IV

17

Variacao da Extracao do TOrio em Fungao da Relagao FO/FA

FO/FA Tho,, $E
(g/L)

1/3 154,3 31,1
1/2 154,3 42,3
1 154,3 68,7
2 154,3 94,2
1/3 114,3 38,6
1/2 114,3 43,9
1 114,3 72,1
2 114,3 95,7

3.4 Influéncia da Porcentagem do TBP em Varsol sobre Ex

tragao do Tério e dos Lantanidios,

A Tabela V apresenta os resultados referentes ao ex

perimento realizado com a finalidade de determinar a
fluéncia do teor de TBP em sua mistura com varsol,
a rxtracgao do tbrio e dos lantanidios.

in

sobre

Como era de esperar, nota-se pelos valores apresen-

taios que a extragao tanto do tério como dos lantanfdios

aumenta quando sao usadas soluges de teores crescentes d
TBP na mistura TBP/diluente.
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Frente aos resultados apresentados na Tabela v,
conclui-se que, embora haja um aumento na extragao tanto
do tério guanto dos lantanidios com o aumento do teor de
TBP na mistura extraente, sera possivel obter um enrique
cimento em tério na fase organica, quando a extragao do
retoter for realizada. Isto porque, a porcentagem de ex
tragao do toério € maior do que a dos lantanidios, nas

mesmas condigoes experimentais,

TABELA V

variagao da Extracao do Torio e dos Lantanidios em  Fun

cao da Porcentagyem do TBP em Varsol.

TBP em varsol ThO, TOrio Lantanidios _
(%) (g/L) $E D $E D
5 154,3 7,9 0,09 -- -
15 154,3 20,8 0,3 - -
25 154,3 30,9 0,5 - --
30 114,3 53,7 1,1 4,0 0,04
35 93,1 63,0 1,7 6,0 0,06
40 93,1 72,7 2,7 7,6 0,08
45 100 76,1 3,2 11,2 0,1
50 93,1 80,3 4,1 - -
55 93,1 85,6 5,9 - ~--

{--) nao determinado.
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3.5 Influéncia do Tempo de Agitagao sobre a Extragao

do Torio.

Os resultados experimentais obtidos que estao
apresentados na Tabela VI rostram que o aumento do tem
po de agitagao apresenta pequena ou nenhuma influéncia

sobre a extracgac do tdrio.
TABELA VI

Variagao da Extragao do Tério em Fungao do Tempo de Agi

tagao.

Tempo '."hO2 TOrio
{(min) {g/L) SE D
5 93,1 74,2 2,9
10 93,1 76,0 3,2
15 100 76,1 3,2
20 93,1 76,7 3,3
30 93,1 77,3 3.4

3.6 Reprodutibilidade na Extracido do Tério e dos Lan-
tanfdios,

A Tabela VII1 apresenta os resultados referentes ao
estudo da reprodutibiiidade na extragao do tério e dos
lantanidios obtidos nos experimentos em gque a concentra
¢ao do acido nitrico variou de 1,6 a 4,4 molar,

Os resultados apresentados mostram boa concordin-
cia quando sao considerados os experimentos realizados
em cada um dos diferentes valores de acidez, evidencian
do desta forma, a reprodutibilidade atingida.

Entretanto, no caso da extragao dos lantanfdios ,
apesar da boa reprodutibilidade obtida nos experimentos
feitos utilizando um mesmo valor de acidez, nota-se uma
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diminuicao acentuada rc valor da porcentagem de extra
Gao(de 16 para 6%) quando a acidez aumenta de 1,6 para

4,4 molar.

TABELA VI1I

Reprodutibilidade da Extragao do Tdrio e dos Lantanidios

HNO , sE TOrioc $E Lantanidios
(M) EXPERIMENTDO

_ 1 2 3 1 2 3
1,6 90,5 98,4 89,2 16,1 15,6 16,0
2,5 93,6 88,8 89,4 12,4 14,6 14,7
3,4 91,5 90,6 92,6 10,3 8,7 11,1
4,4 92,0 91,8 96,2 6,2 7,2 6,2

Concentragao do tdrio na fase aquosa = S50g ThO, /L.

3 .7 Extragao do Tério e dos Lantanidios em Trés Estagios

Os resultados obtidos no estudo da extragao em trés
estidgios encontram-se na Tabela VIII,

Pelos resultados da Tabela VIII, fica evidenciado
que a extragao do tério torna-se, praticamente, constan-
te apOs a operacao de extragao nlimero 7.

Tendo sidc esta condigao suficiente para consi
derar que, a partir deste ponto, o equilibrio no sistema
fora atingido para o tério. Obteve-se, neste caso, uma
porcentagem média de extracao para este elemento de 89%.

Malgrado o fato de o equilibrio ter sido alcancado
para o tério a partir da operagao namero 8, no caso dos
lantanfdios, conforme mostram os respectivos valores,

também apresentados na Tabela VIIT, o equilfbrio esta
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beleceu-se a partir da operagac nimerc 6. O valor médio
das porcentagens de extragao referentes as operagoes de
nameros 6 até 11 foi de 11%,

A diferenca entre as porcentagens de extragao en
contradas para o torio e para os lantanidios permite se
para-los utilizando as condigoes experimentais estabele

cidas.

TABELA VIII

Porcentagens de Extracao do Tério e dos Lantanidios na

Operagao Feita em Trés Estdgios.

Operacao de Extracao E
T6rio Lantanidios
1 97,6 93,5
2 90,2 -
3 82,9 54,0
4 86,0 --
5 86,4 28,9
6 87,3 13,3
7 86,7 11,0
8 89,0 -
9 89,0 13,8
10 88,9 13,5
11 88,8 9,3

{(=-) Nao determinado
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Sugestao para o Tratamento do Retoter Visando ao

Reaproveitamento do Tério.

Tomando como base os resultados experimentais, ob
tidos em laboratério, nas operagoes de extragiao do td
rio e dos lantanidios e que, conforme j& mostrado, per
mitem obter a separagao entre eles, sugere-se a sequén
cia de operagoes apresentadas no Diagrama 1, para obter
a recuperagac do toério.

No mesmo diagrama 1 apresenta-se, também, o balan
¢o de massas referente ao respectivo processo, gque foi
calculado tomando como base 100 kg de retoter.

Serao executadas, em sistemas de batelada e usan
do o mesmo recipiente, as seguintes operagoes : dissolu
g¢ao do retot:r, filtragao, extracao e, finalmente, a re
versao do tério da fase organica para a aquosa.

Uma vez realizada a dissolugao com acido nitrico
concentrado, a solugao € filtrada, o residuo desprezado
e a fracao lfquida € bombeada para o mesmo recipiente
onde fora executada a dissolugac. E, entao, &quela adi
cionada a solugao de TBP/varsol 45% e executada a ope
ragao de extracao por meio de uma agitagao mecanica du
rante 15 minutos.

Apés a separagao das fases,a aquosa, contendo a
maior parte dos lantanidios, é retirada do sistema e ar
mazenada para uma possivel recuperacao posterior daque-
les elementos. Da fase organica, ainda presente no mes
mo recipiente, é retirado o tério por meio de uma opera
cao inicial de lavagyem com &gua e, finalmente, da rever
sao do toério com solugac de carbonato de sddio.

0 tério &, agora, separado desta solugao precipi
tando~-o sob a forma de hidréxicarbonato (OCTO), pela
adigao de solugaoc de hidréxido de sédio.

Por meio de uma operagao de filtraqéo, o precipi-

tado é isolado, sendo posteriormente dissolvido com &ci
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do nitrico.

Esta solucac poderd, finalmente, ser juntada a so
lugac com que, no processo jad estabelecido e que & roti
neiramente usado no IPEN, é alimentada a coluna de puri
ficagao final do toric. Obtendu-se, desta forma, o dese
jado reaproveitamento do tdrio inicialmente presente no

retoter.

CONCLUSAO

0s estudos realizados com ¢ objetivo de estabelcer
um método para a separagao do tOorio presente no retoter,
mostraram que a extracac daquele elemento com TBP/Varsol,
possibilita uma descontaminagidc satisfatdria com relagao
aos elementos lantanidicos e demais impurezas, lembrando
gue © objetivo € obter uma purificagao apenas parcial,
uma vez que » tdrio ainda devera sofrer a operagao que

levard & sua purificagac final.
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