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P R O J E T O D A I N S T A L A Ç Ã O E L É T R I C A D O P R É D I O D O R E A T O R DE 
P O T Ê N C I A Z E R O E L A B O R A T Ó R I O S A M E X O S D A C E N , 

M . R , G r a n z i e r a , T i n g S u n , M, A, V , P e l u s o , K . RSaísuda, 

C. A. S c a r p i n e l l a , L . H o l l a n d , R . Y . H u k a i 

S u m á r i o : 

Esta informação descreve, numa etapa preliminar, as especificações para o projeto da instalação eiétrica 
do Laboratór io de Física de Reatores da Coordenadoria de Engenharia Nuclear do Inst i tuto de Energia 
Atômica. 

Na elaboração deste projeto foi dada especial atenção à confiabil idade do sistema, levando-se em conta 
que a segurança do Laboratór io está int imamente relacionada com o funcionamento adequado da instalação 
elétrica. 

Fo i dada especial ênfase também aos itens não convencionais do projeto tais como a Detecção e 
Sinalização, Comunicações, e algumas partes específicas da I luminação e Al imentação. Alguns detalhes dos 
projetos eletrônicos associados aos sistemas aqui descritos estão especificados na referência 2 , sobre o Sistema 
de Instrumentação e Contro le do R P Z do l E A . 

1. - I n t r o d u ç ã o : 

O p r é d i o d o L a b o r a t ó r i o de F í s i c a d e R e a t o r e s f o i d i v i d i d o e m q u a t r o áreas s e g u n d o a sua 

f u n ç ã o e n í v e ! d e s e g u r a n ç a r e q u e r i d a s . ( V e r F i g . 1 i n d i c a t i v a d a d i s t r i b u i ç ã o de salas e 

c o r r e d o r e s ) 

a.) - Á r e a d e E s c r i t ó r i o s ( Á r e a E ) : A á rea d e e s c r i t ó r i o s c o n s t a de salas des t i nadas a ab r i ga r as 

a t i v idades de e s c r i t ó r i o dos p e s q u i s a d o r e s , salas d e d e s e n h o , c á l c u l o s , s e m i n á r i o s , r e u n i õ e s e 

san i t á r i os . O p r o j e t o e l é t r i c o des ta á rea é t o t a l m e n t e c o n v e n c i o n a l po i s pelas suas 

f i na l i dades , n e n h u m r e q u i s i t o a d i c i o n a l de s e g u r a n ç a é e x i g i d o , A p r e s e n ç a d e mate r ia i s 

r a d i o a t i v o s o u f ísse is é v e t a d a nes ta á r e a . 

b.) • Á r e a d o s A c e l e r a d o r e s ( Á r e a A ) : A área dos ace le rado res se d e s t i n a a ab r iga r u m A c e l e r a d o r 

L i n e a r , u m a c e l e r a d o r V a n d e r G r a a f f , o s i s tema d e c o n t r o l e dos m e s m o s e e q u i p a m e n t o s 

a s s o c i a d o s , A i ns ta lação e l é t r i c a d e v e a t e n d e r as ca rac te r í s t i cas p a r t i c u l a r e s d o s 

ace le rado res , re lac ionadas c o m a a l i m e n t a ç ã o e a s e g u r a n ç a d o s i s t e m a . 

c. ) - Á r e a dos L a b o r a t ó r i o s ( Á r e a L | : A área de L a b o r a t ó r i o s se c o m p õ e d e d u a s p e q u e n a s 

o f i c i nas d e s u p o r t e e m a n u t e n ç ã o ( e l e t r ô n i c a e m e c â n i c a ) , d e p ó s i t o s de ma te r i a i s , 

l a b o r a t ó r i o s pa ra r e a l i z a ç ã o d e e x p e r i ê n c i a s de s u p o r t e e t r e i n a m e n t o , salas d e c o n t a g e m e ; 

p r e p a r a ç ã o d e a l v o s , sala d e p r o t e ç ã o rad io l óg i ca e de p r é - p r o c e s s a m e n t o de d a d o s . A á r e a ; 

n ã o é c o n s i d e r a d a de a l t o p o t e n c i a l d e ac iden tes d e n a t u r e z a r a d i o l ó g i c a , m a s a lguns 

c u i d a d o s s ã o necessár ios d e v i d o a p r e s e n ç a d e m a t e r i a l r a d i o a t i v o n a á r e a . A l g U m a s ; 

p r o v i d ê n c i a s q u a n t o a p r e v e n ç ã o d e i n c ê n d i o t a m b é m f o r a m t o m a d a s nos locais o n d e ha ja i 

c o n c e n t r a ç ã o d e m a t e r i a i s c o m b u s t í v e i s o u d e a l ta p o t ê n c i a e l é t r i c a . D e t e t o r e s de rad iação 

se rão ins ta lados n o locais o n d e ha ja o m a n u s e i o o u e s t o c a g e m d e ma te r i a i s r a d i o a t i v o s . 



d. ) - Á r e a d o R e a t o r ( Á r e a R ) : A á rea d o r e a t o r é o loca l d e m a i o r p o t e n c i a l de a c i d e n t e s de 

n a t u r e z a r a d i o l ó g i c a e o n d e são m a n u s e a d o s e e s t o c a d o s mate r ia i s f ísse is e o n d e está 

l o c a l i z a d o o r e a t o r . O s c u i d a d o s c o m a s e g u r a n ç a nes ta área são rigorosos a f i m d e 

m i n i m i z a r a posss ib i l i dade d e o c o r r ê n c i a d e ac iden tes e i m p e d i r q u e u m e v e n t u a l a c i d e n t e 

p o n h a e m r i sco o pessoal q u e t r a b a l h e na área e a p o p u l a ç ã o e m ge ra l . E m p a r t i c u l a r , a 

d e t e ç ã o e c o m b a t e a i n c ê n d i o s , m o n i t o r a ç ã o e s i n a l i z a ç ã o , c o n t r o l e d o m o v i m e n t o de a r 

a t ravés d e an te - câmaras c o m p o r t a s i n t e r i ocadas a s s u m e m pape l i m p o r t a n t e na s e g u r a n ç a 

d a i ns ta lação . 

2. - D e s c r i ç ã o d o s i t ens d o p r o j e t o e l é t r i c o 

2.1 - D e t e ç ã o e S i n a l i z a ç ã o 

A d e t e ç ã o e s i n a l i z a ç ã o de s i t uações a n o r m a i s n o L a b o r a t ó r i o de F í s i c a de R e a t o r e s t e m 

i m p l i c a ç õ e s d i re tas na s e g u r a n ç a d a ins ta lação . D e s t a f o r m a , os e q u i p a m e n t o s q u e c o m p õ e es te 

i t e m d e v e m f o r n e c e r i n f o r m a ç õ e s c o n f i á v e i s e t e r seu f u n c i o n a m e n t o assegu rado d u r a n t e t o d o o 

t e m p o . Para q u e estes requ i s i t os se jam sa t i s fe i tos , a se leção d o e q u i p a m e n t o e as ca rac te r í s t i cas 

d e p r o j e t o d o s i s t ema d e v e m o b e d e c e r a r i g o r o s o s p r e c e i t o s d e c o n t r o l e de q u a l i d a d e ; a 

a l i m e n t a ç ã o d o s m e s m o s d e v e es tar l igada a o s i s t ema d e e m e r g ê n c i a " n o - b r e a k " . O s de ta lhes d o 

s i s tema de D e t e ç ã o e S i n a l i z a ç ã o es tão d e s c r i t o s n a R e f e r ê n c i a 2 , 

2 . 1 . 1 ' S i n a l i z a ç ã o d e R e a t o r l i gado 

A s i na l i zação de r e a t o r l i gado f a z pa r te d a r o t i n a d a o p e r a ç ã o d e p a r t i d a d o r e a t o r . T e m a 

f i n a l i d a d e d e i n f o r m a r o pessoal p resen te n o l a b o r a t ó r i o da s i t u a ç ã o d o r e a t o r , de f o r m a q u e 

este pessoal p r o c e d a de a c o r d o c o m as n o r m a s p ré 'es tabe lee ídas pa ra esta s i t u a ç ã o . É u m 

l e t r e i r o l u m i n o s o e será a c i o n a d o pe la i n t r o d u ç ã o d a C h a v e G e r a ! de a l i m e n t a ç ã o d o s i s tema d e 

p a r t i d a d o r e a t o r , na sala de c o n t r o l e . 

Para sa t i s faze r a estas f i na l i dades , elas f o r a m c o l o c a d a s nas segu in tes salas: c r u z a m e n t o d e 

C 1 0 2 X C 1 0 3 ( l e t r e i r o q u a d r a n g u l a r ) ; pa ine l n o " h a l í " d e L 1 1 7 ; R 1 0 0 ; R 1 0 3 ; R 1 1 1 ; R I Í S ; 

R 1 2 2 ; R 2 2 2 ; C 1 0 4 ; E 1 2 6 ; A 1 0 2 ; A 1 0 7 . 

2.1.2 - S i n a l i z a ç ã o d e A c e l e r a d o r L i g a d o 

A s i n a l i z a ç ã o d e a c e l e r a d o r l i gado possu i as m e s m a s ca rac te r í s t i cas d o i t e m a n t e r i o r 

c o m re lação ao a c e l e r a d o r l i near , i.é.j seu a c i o n a m e n t o é f e i t o da sala de c o n t r o l e d o ace le rado r . 

L o c a l i z a ç ã o d o s l e t r e i r o s : R 1 0 0 e R111 ( p o d e m ser c u r t o - c i r c u i t a d o s e m A 1 0 7 ) ; A 1 0 2 ; A 1 0 4 ; 

A 1 0 6 ; A 1 0 7 ; C 1 0 2 . 

2.1.3 - S i n a l i z a ç ã o d e V a n d e r G r a a f f L i g a d o 

A n á l o g o aos í n tens a n t e r i o r e s , c o m re l ação ao V a n de G r a a f f , i.é, seu a c i o n a m e n t o é f e i t o 

d a sala d e c o n t r o l e d o m e s m o . L o c a l i z a ç ã o dos l e t r e i r o s : A 1 0 2 ; A 1 0 4 ; A 1 0 6 ; A 1 0 7 ; C 1 0 2 . 

2.1.4 - S i n a l i z a ç ã o d e Sa ídas d e E m e r g ê n c i a 

A s i na l i zação de s a í d a d e e m e r g ê n c i a t e m p o r f i n a l i d a d e a i n d i c a ç ã o d e v ias de escape e m 



s i t u a ç ã o d e e m e r g ê n c i a . É u m l e t r e i r o l u m i n o s o , q u e será a c i o n a d o n o pa ine l L 1 t 7 e 

p e r m a n e c e r á aceso d u r a n t e t o d o o p e r í o d o d e t r a b a l h o d o L a b o r a t ó r i o . O s l e t r e i r os e s t ã o 

l oca l i zados nas sa ídas d e e m e r g ê n c i a d e : R 1 0 0 ; R 1 0 3 ; R 1 0 6 ; R 1 1 1 ; R 1 2 2 ; R 2 2 2 . 

2 . 1 . 5 . ' S i n a l i z a ç ã o d e S a í d a N o r m a l 

A s i na l i zação d e sa ída n o r m a l t e m a f i n a l i d a d e d e i nd i ca r as v ias n o r m a i s d e s a í d a , pa ra 

f ac i l i t a r o t r a n s i t o na á rea . É a c i o n a d a j u n t a m e n t e c o m a s i na l i zação d e S a í d a d e E m e r g ê n c i a . 

O s l e t re i ros es tão l o c a l i z a d o s nas sa ídas n o r m a i s das sa las: A 1 0 4 ; A 1 0 6 ; c o r r e d o r d e l igação d e 

A 1 0 4 X A 1 0 6 ; n o c r u z a m e n t o d e C 1 0 2 x € 1 0 3 ; R 1 0 0 ; R 1 0 3 ; R 1 1 1 ; C 1 0 4 ( n o f i m d o c o r r e d o r 

e n o acesso p a r a R 1 1 4 ) . 

2 .1 .6 , - S i n a l i z a ç ã o de S i t u a ç ã o A n o r m a l 

T o d a v e z q u e a sala de c o n t r o l e d e t e c t a a l g u m a a n o r m a l i d a d e , u m a c o m u n i c a ç ã o ráp ida é 

f e i t a a t r a v é s de u m sinal l u m i n o s o , pa ra o pessoal d e s u p e r v i s ã o d o l a b o r a t ó r i o . É u m a l â m p a d a 

q u e é l igada da sala d e c o n t r o l e e f i ca e m pa iné is das segu in tés .sa lás : E 1 2 6 ; L 1 1 7 ; A l 0 2 ) A .107 . 

2.1.7 - S i n a l i z a ç ã o de E s t a d o das P o r t a s ( a b e r t a o u f e c h m J a ) 

Pa ra q u e ha ja u m c o n t r o l e r i g o r o s o d o pessoal e / o u m a t e r i a l , t a n t o n o a s p e c t o d e 

p a t r i m ô n i o c o m o d e s e g u r a n ç a , na área d o r e a t o r , as p o r t a s das áreas d e s e g u r a n ç a d e v e m 

f o r n e c e r s ina l i n d i c a t i v o d o es tado das m e s m a s . A l o c a l i z a ç ã o das p o r t a s s ina l i zadas b e m c o m o o 

loca l o n d e será a c i o n a d a a s i n a l i z a ç ã o é a s e g u i n t e : 

Po r tas S ina l p a r a 

A l 04 A l 02 

A l 06 A l 07 

R 1 0 0 (2 p o r t a s d e ca rga ) R 1 1 1 , L 1 1 7 

R 1 0 0 (2 p o r t a s d e e m e r g ê n c i a ) R 1 1 1 , L 1 1 7 

R 1 0 0 (3 p o r t a s d e acesso) R 1 1 1 

R l O O e R 1 0 3 ( t u b o de t r a n s p o r t e d e 

c o m b u s t í v e l ) R111 

R 1 0 4 R 1 1 1 , L 1 1 7 , E 1 2 6 

R 1 0 6 (2 p o r t a s ) R 1 1 1 , L 1 1 7 

R 1 0 7 R 1 1 1 , L 1 1 7 , E 1 2 6 

R I O S R 1 1 1 . L 1 1 7 

R111 ( p o r t a d e e m e r g ê n c i a ) R 1 1 1 , L 1 1 7 

R 1 1 2 (2 p o r t a s ) R111 

R 1 2 2 R 1 1 1 , L 1 1 7 

R 2 2 2 R 1 1 1 , L 1 1 7 

S u b t e n d e - s e q u e t o d a s as p o r t a s são pass íve is d e s e r e m aber tas m a n u a l m e n t e a p a r t i r d o 

l a d o i n t e r n o d o c o m p a r t i m e n t o c o r r e s p o n d e n t e , o d e d e c e - s e , c o n t u d o , a u m p r o c e d i m e n t o 

i n s c r i t o j u n t o a p o r t a q u e r e q u e r u m r i t ua l d s o p e r a ç õ e s s i m p l e s , p o r é m c o n c a t e n a d a s . E v i t a - s e 



des ta m a n e i r a a necess idade da e x i s t ê n c i a de s i s t ema d e a la rmes espec ia is p a r a casos d e 

c o n f i n a m e n t o de pessoas e m c o m p a r t i m e n t o s , i n v o l u n t a r i a m e n t e . 

2.1.9 - A l a r m e A c ú s t i c o d e i n c ê n d i o 

D e v e ser d o t i p o s i r e n e , c u j o a c i o n a m e n t o d e v e p r o v i r d a sala de c o n t r o l e o n d e será 

t o m a d a a dec i são d e i n i c i a r o a l a r m e . T a l dec i são será t o m a d a d e a c o r d o c o m u m s i n a ! r e c e b i d o , 

na sala d e c o n t r o l e , d o s d e t e t o r e s de i n c ê n d i o . H a v e r á d o i s t i pos d e s i r enes : u m de b a i x a 

i n t e n s i d a d e e o u t r o d e al ta i n t e n s i d a d e . Para q u e o a l a r m e seja p e r c e p t í v e l e m t o d a a á rea d o 

l a b o r a t ó r i o os m e s m o s f o r a m l o c a l i z a d o s da s e g u i n t e f o r m a : 

a.) - B a i x a i n t e n s i d a d e - R I O O 

R I 0 3 ( n o c r u z a m e n t o ) 

C l 04 

b.) - A l t a i n t e n s i d a d e - U m n o t e t o d o p r é d i o dos e s c r i t ó r i o s . 

E s t e t i p o d e a l a r m e , u m a v e z i n i c i a d o s o m e n t e será d e s l i g a d o a o se a c i o n a r u m b o t ã o d e 

d e s l i g a m e n t o na sala L 1 í 7 , 

2.1,.10 - A l a r m e a c ú s t i c o d e C r i t i c a l í d a d e ( G e r a l ) 

Q u a n d o a sala de c o n t r o l e R111 e L 1 1 7 acusar u m n í v e l d o f l u x o de n e u t r o n s 

c o n s i d e r a d o c r í t i c o na cé lu la d o r e a t o r , na sala de p r e p a r a ç ã o , o u a r m a z e n a m e n t o d e 

c o m b u s t í v e l , ê d e s e n c a d e a d o u m s inal pa ra o i n í c i o de r o t i n a de p r o c e d i m e n t o pa ra este t i p o d e 

a c i d e n t e . U m a c a m p a i n h a c o m e ç a a t o c a r q u a n d o este s ina l é a c i o n a d o . P a r a q u e t o d a a á rea d o 

l a b o r a t ó r i o possa ser a le r tada e e v a c u a d a a t e m p o , as c a m p a i n h a s f o r a m loca l i zadas n o s 

s e g u i n t e s loca is : R I O O ; R l 0 3 ; R 1 2 2 ; R 2 2 2 , n o c r u z a m e n t o C 1 0 2 x C 1 0 3 , C 1 0 4 , e 

e x t e r n a m e n t e ao p r é d i o d o r e a t o r 'para a le r ta r o e s c r i t ó r i o e v i z i n h a n ç a s . O p r o c e d i m e n t o , 

nestes casos , r e q u e r a e v a c u a ç ã o d o pessoal, s e g u n d o setas i nd i ca t i vas a f i x a d a s nas p a r e d e s c o m 

d i z e r e s " R o t a s d e E v a c u ç ã o " , O a l a r m e a c ú s t i c o p o d e r á ser des l i gado s o m e n t e da sa la d e 

c o n t r o l e R111 o u na L 1 1 7 . 

2.1.11 • D e t e t o r e s d e c r i t i ca l í dade c o m a l a r m e acúsi t ico 

N o s loca is o n d e e x i s t e m ma te r i a i s f í sse is , se rão c o l o c a d o s d e t e t o r e s d e c r i t i c a l í d a d e q u e 

p o s s u e m a c o p l a d o s a s í a l a rmes acús t i cos . A l é m d i sso , os d e t e t o r e s e n v i a m s inais i n d i c a t i v o s d o 

n í v e l de n e u t r o n s à sala d e c o n t r o l e . O s loca is o n d e e x i s t e a poss ib i l i dade de o c o r r ê n c i a d e ta l 

e v e n t o são R 1 0 0 ; R 1 0 3 ; R 1 0 4 ; R 1 0 5 . 

2 .1.12 - D e t e t o r e s de r a d i a ç ã o g a m a 

A f i m de m o n i t o r a r u m a p o s s í v e l c o n t a m i n a ç ã o d o ar co loca r -se -á d e t e t o r e s d e rad iação 

g a m a , q u e e n v i a r ã o s ina l de n í v e l p a r a a sala d e c o n t r o l e R 1 1 1 , n o s segu in tes loca is : j u n t o a 

p o r t a de R I O O ; n o t o p o d a cé lu la d o r e a t o r R I O O ; na sala d e c o n t r o l e R 1 1 1 ; n a t o m a d a de ar 

n o r m a l d e R I O O ; n a t o m a d a de ar de e m e r g ê n c i a d e R I O O ; na s a í d a d a c h a m i n é , d e p o i s d o s 

f i l t r o s d e a re ia . U m a o c o r r ê n c i a a n o r m a l de n í v e l de g a m a a c e n d e r á u r n a l a r m e v i sua l n o pa ine l 

d e a l a rmes pa ra u m a p o s t e r i o r a v e r i g u a ç ã o d a o c o r r ê n c i a . 



2.1.13 - D e t e t o r e s de F u m o e F o g o (espec ia is ) 

Nas salas da área d o r e a t o r o n d e são m a n u s e a d o s , e s t o c a d o s o u usados m a t e r i a i s f í sse is , 

r e q u e r e n d o p o r t a n t o u m a s e g u r a n ç a r i g o r o s a , f o r a m c o l o c a d o s d e t e t o r e s de f u m o de f o g o de 

a l ta s e n s i b i l i d a d e , q u e e n v i a r ã o s ina l pa ra a sala d e c o n t r o l e R111 e p a r a a sala d e p r o t e ç ã o 

r a d i o l ó g i c a ( L 1 1 7 ) . O n ú m e r o de d e t e t o r e s e as respec t i vas salas s ã o : 3 d e t e t o r e s n a R I O O ; 2 

d e t e t o r e s n a R 1 1 1 ; 1 d e t e t o r n a R I 0 3 e 1 d e t e t o r n a R 1 0 5 , C a s o a l g u m d e t e t o r acuse a 

e x i s t ê n c i a d e f u m o o u f o g o n u m c o m p a r t i m e n t o , o a l a r m e a c ú s t i c o de i n c ê n d i o ( r e f e r i d o 

e m 2.1.9) é a c i o n a d o a u t o m a t i c a m e n t e . 

2.1.14 - D e t e t o r e s d e i n c ê n d i o c o m u m 

N o s locais o n d e e x i s t e a poss ib i l i dade d e i n c ê n d i o , p o r é m s e m p e r i g o d a l i b e r a ç ã o de 

r a d i o a t i v i d a d e , se ins ta la rá d e t e t o r e s c o n v e n c i o n a i s d e i n c ê n d i o . Es tes d e t e t o r e s e n v i a r ã o s ina is 

para a sala de c o n t r o l e R 1 1 1 e p a r a a sala de p r o t e ç ã o r a d i o l ó g i c a L 117, F o r a m c o l o c a d o s nas 

s e g u i n t e s s a l a s : R 1 0 4 , A 1 0 0 , E 1 0 0 , L 1 0 2 , L 1 0 3 , L 1 1 1 , L 1 1 3 . 

2.2/ •• I l u m i n a ç ã o 

D e a c o r d o c o m as necess idades d e c a d a sala f o i e s p e c i f i c a d o u m s i s tema d e i l u m i n a ç ã o 

c o n v e n i e n t e . 

N a c é l u l a d o r e a t o r R I O O h a v e r á c â m a r a s d e t e l e v i s ã o e e q u i p a m e n t o s e l e t r ô n i c o s d e 

d e t e ç ã o d e r a d i a ç ã o sens í ve i s a r u í d o s e l e t r ô n i c o s , h a v e n d o p o r t a n t o a necess idade de se u t i l i z a r 

n í v e i s a l tos d e i l u m i n a ç ã o e l âmpadas i n c a n d e s c e n t e s . A s s e g u i n t e s salas d e v e r ã o t e r u m n í v e l d e 

i l u m i n a ç ã o d e sala d e d e s e n h o o b t i d o a t ravés de lâmpadas f l u o r e s c e n t e s : R I 0 3 ; R I 0 4 ; R I 0 5 ; 

R 1 0 7 ; R 1 0 8 ; R 1 0 9 ; R 1 1 0 ; E 1 0 4 . 

A s s e g u i n t e s salas d e v e r ã o t e r n í v e l de i l u m i n a ç ã o d e e s c r i t ó r i o o b t i d o c o m l â m p a d a s 

i n c a n d e s c e n t e s : L 1 0 5 ; L 1 1 1 ; L 1 1 3 ; A 1 0 4 ; A 1 0 6 . 

A c â m a r a escu ra E 1 2 8 d e v e r á p o s s u i r i l u m i n a ç ã o a p r o p r i a d a . A s d e m a i s salas d e v e r ã o 

p o s s u i r n í v e l de i l u m i n a ç ã o de e s c r i t ó r i o o b t i d o c o m l âmpadas f l u o r e s c e n t e s . 

2 .3 . ' C o m u n i c a ç ã o 

2.3.1. - T e l e f o n e s 

T o d a s as salas p o s s u e m t e r m i n a i s d e t e l e f o n e c o m e x e e s s ã o das s e g u i n t e s sa las: b a n h e i r o s , 

a n t e . è â m a r a s , R 1 1 8 , R 1 1 6 , L 1 1 1 , L 1 1 3 , L 1 1 5 , A 1 0 0 , E 1 0 0 , c o p a s e d e p ó s i t o s , 

2.3.2. - I n t e r c o m u n i c a d o r e s 

C o n s i s t e d e u m s i s t e m a d e 16 p o n t o s m u t u a m e n t e i n t e r l i g a d o s , c u j a c e n t r a l se l oca l i za na 

sala d e c o n t r o l e R 1 1 1 . O s p o n t o s f o r a m ass im d i s t r i b u i d o s : na R I O O c o m 2 cana is e v á r i o s 

" p l u g s " e m loca is d i f e r e n t e s ; R 1 0 3 c o m 1 cana l e 2 " p l u g s " e m locais d i f e r e n t e s ; R l l i l c o m 2 

cana is e v á r i o s " p l u g s " e m locais d i f e r e n t e s ; E l 2 6 ; L 1 1 0 ; L 1 1 7 ; C l 0 4 ; A 1 0 2 ; A 1 0 4 ; A 1 0 6 ; 

A l 0 7 ; c o m u m cana l e u m s ó " p l u g " . 
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2.3.3 - A l t o - f a l a n t e s 

O s a l to - fa lan tes f o r a m l o c a l i z a d o s e m R I O O , R 1 0 3 , n o c r u z a m e n t o d e C 1 0 3 x C 1 0 2 , 

C 1 0 4 , R 1 1 6 , R 1 1 8 , R 1 2 2 , R 2 2 2 . A f o n t e d o n í v e l es tá e m R 1 1 1 e L 1 1 7 a p a r t i r d e o n d e 

p o d e r á ser a n u n c i a d o u m a v i s o g e r a l . 

2.3.4 • C i r c u i t o i n t e r n o d e T e l e v i s ã o 

C o m a f i na l i dade d e v i s u a l i z a r a a p r o x i m a ç ã o das mesas d o r e a t o r e t e r u m c o n t r o l e v i sua l 

d e pessoas n o i n t e r i o r da cé lu la d o r e a t o r e n a sala d e p r e p a r a ç ã o d e c o m b u s t í v e l se rá i n s t a l a d o 

u m c i r c u i t o i n t e r n o d e te lev i são cu jas c â m a r a s e s t ã o n a c é l u l a d o r e a t o r R I O O e n a R 1 0 3 . O 

v í d e o se l o c a l i z a r á na sala de c o n t r o l e R 1 1 1 . 

2.4 - A l i m e n t a ç ã o 

2.4.1 - T e n s ã o d e 110 v es tab i l i zada 

A l g u n s e q u i p a m e n t o s e l e t r ô n i c o s espec ia is necess i t am p a r a u m f u n c i o n a m e n t o a d e q u a d o , 

u m a t e n s ã o es tab i l i zada . A s s i m s e r ã o insta ladas t o m a d a s d e 110 v es tab i l i zadas nas segu in tes 

sa las: 

Salas Q u a n t i d a d e e s t i m a d a p o r sala P o t e n c i a t o t a l e s t i m a d a 

l i 1 0 4 , L 1 0 5 , L 1 0 6 , L 1 1 1 

L 1 1 3 , A 1 0 2 , A 1 0 4 , A 1 0 6 2 1 K w 

A 1 0 7 , A 1 0 9 

L 1 0 2 , R I O O . R111 4 4 K w 

2.4.2 - T e n s ã o d e 127 V 

S e r ã o c o l o c a d a s t o m a d a s e m q u a n t i d a d e a d e q u a d a d e 127 V , n ã o e s t a b i l i z a d a , e m t o d a s 

as salas de L a b o r a t ó r i o de F í s i c a d e R e a t o r e s . 

2.4.3 - T e n s ã o d e 220 V 

A s t o m a d a s de t e n s ã o 220 V se rão ass im d i s t r i b u i d a s : 

Salas Q u a n t i d a d e e s t i m a d a p o r sala P o t e n c i a t o t a l e s t i m a d a 

A 1 0 2 , A 1 0 4 , A 1 0 6 , A 1 0 7 

A 1 0 9 , L 1 0 1 , L 1 0 2 , L 1 0 4 

L 1 0 5 , L 1 0 6 

2 4 K w 

L i l i , L 1 1 3 , L 1 1 5 1 1 K w 

R 1 0 3 2 2 K w 



N a cé lu la d o r e a t o r h a v e r á a i n d a : 

s 

1 a q u e c e d o r de 10 K w 

1 p o n t o de so lda de 10 K w 

8 t o m a d a s d e 2 2 0 V n u m t o t a l de 4 K w 

2.4„4 - T e n s ã o t r i f ás i ca 

S e r ã o c o l o c a d o s p o n t o s d e t e n s ã o t r i f ás i ca n o s seg iun tes loca is : 

R I O O : Pa rá a l i m e n t a r os m o t o r e s d e u m a p o n t e r o l a n t e d e 5 t o n e l a d a s d e c a p a c i d a d e ; 

v e n t i l a d o r e s d e c i r c u l a ç ã o i n t e r n a d e ar ( p o t ê n c i a e s t i m a d a d e 15 H P ) - m o t o r e s 

e l é t r i cos n u m t o t a l d e 4 H P . 

R 1 2 2 , R 2 2 2 , E l 0 0 , A l 0 0 : Para m o t o r e s d o s i s t e m a d e ar c o n d i c i o n a d o 

( p o t e n c i a e s t i m a d a d e 100 H P ) 

H a v e r á a i n d a p o n t o s d e t e n s ã o t r i f ás i ca nas segu in tes salas: A 1 0 4 ; A í 0 6 ; L 1 0 1 ; L 1 0 5 ; R 1 0 3 

2.4.5 - F i o s T e r r a 

H a v e r á d o i s s is temas d e f i o s t e r r a , u m a p a r a o e q u i p a m e n t o e l e t r ô n i c o e o o u t r o p a r a os 

m o t o r e s e l é t r i cos . 

E m t o d o s os lugares o n d e h o u v e r t e n s ã o t r i f ás i ca , d e v e r á h a v e r f i o s t e r r a p a r a os m o t o r e s . 

A l é m d i sso , d e v e r á h a v e r f i o t e r r a p a r a e q u i p a m e n t o s e l e t r ô n i c o s nas segu in tes salas: 

A 1 0 6 ; A 1 0 7 ; A 1 0 9 ; R I O O ; R 1 0 3 ; R 1 0 4 ; R 1 0 5 ; R 1 0 7 ; R 1 1 1 ; E 1 0 2 ; L Í 0 2 ; L 1 0 4 ; L 1 0 5 ; L 1 0 6 ; 

L 1 1 0 ; L 1 1 1 ; L 1 1 3 ; L 1 1 7 ; A 1 0 2 ; A 1 0 4 . 

2.4.6 - Q u a d r o d e D i s t r i b u i ç ã o d e E n e r g i a L o c a l 

C o m o p r o c e d i m e n t o a d i c i o n a l d e s e g u r a n ç a , f o r a m ins ta lados q u a d r o s d e d i s t r i b u i ç ã o 

loca l nas segu in tes salas: L 1 0 1 , L 1 0 2 , L 1 0 3 , L 1 0 4 , L 1 0 5 , L 1 0 6 , L 1 0 8 , L 1 1 1 , L 1 1 3 , L 1 1 5 , 

R 1 0 0 , R 1 0 4 R 1 0 5 , R 1 0 7 , R 1 0 8 , R 1 0 9 . 

C o n s i s t e de u m q u a d r o e x t e r n o à s á l a ^ u e p o s s u e u m ã l â m p a d a p i l o t o i n d i c a d o r a . O 

q u a d r o d e v e r á t e r u m a c h a v e p a r a cada t o m a d a e a i n d a u m a c h a v e geral d a sa la . 

2 .4 .7 - S i s t e m a " M o - B r e a k " 

O s i s t ema " n o - b r e a k " cons i s te n u m c o n j u n t o d e ba te r ias , l i gadas a rede d e a l i m e n t a ç ã o 

n o r m a l p o r m e i o d e c o n v e r s o r e s d e c o r r e n t e c o n t í n u a p a r a â i je rnádâ, . de r n o d o q u e n o c a s o d e 

u m a f a l t a de e n e r g i a n a rede , o s i s t e m a " n o - b r e a k " e n t r a e m a ç ã o i m e d i a t a m e n t e , s e m 

d e s c o n t i n u i d a d e n o f o r n e c i m e n t o d e e n e r g i a . O t e m p o d e f u n c i o n a m e n t o des te s i s t e m a é] 

l i m i t a d o , s e n d o p o r é m su f i c ie r i t e pa ra q u e o s i s t e m a d e g e r a ç ã o diesel possa e n t r a r n a l i n h a s e m 

i n t e r r u p ç ã o d a a l i m e n t a ç ã o . \ 

Nas salas R I O O , R 1 1 1 , R Í 0 3 , C 1 0 4 , L 1 1 7 , A l 0 2 , e A l 0 7 , 50% d a i l u m i n a ç ã o d e v e r á es ta r 



l igada ao s i s tema " n o - b r e a k " , A l é m d i s t o , os segu in tes i tens d e v e m es ta r l igados a es te s i s t e m a : ; 

] 

s " I n t e r l o c k s " das p o r t a s j 

• t o d a s i n a l i z a ç ã o ( r e a t o r l i g a d o , s a í d a de e m e r g ê n c i a , s i t u a ç ã o a n o r m a l , d e t e ç ã o e \ 

a l a rme de c r i t i ca l i dade , d e t e ç ã o e a l a r m e d e i n c ê n d i o ) I 

- m o t o r de sepa ração da mesa d o r e a t o r (1 H P ) i 

- t o d o pa ine l de c o n t r o l e de R111 (7 K w ) | 

• t o d o pa ine l de av i so de L 1 1 7 (1 K w ) 

" t o d o pa ine l de av i so d e E l 2 6 

• 2 t o m a d a s de 127 V de A 1 0 2 (2 K w ) 

- 4 t o m a d a s de 127 V d e L111 e L1'13 

- 2 t o m a d a s de 127 V d e L I 0 5 

- 1 t o m a d a de 127 V de A 1 0 4 ( I K w ) 

- 1 t o m a d a de 127 V de A l 0 6 (1 K w ) 

2 A 8 - S i s t e m a d e E m e r g ê n c i a " D i e s e l " 

O s i s tema de e m e r g ê n c i a d iesel cons i s te n u m g e r a d o r a c i o n a d o p o r u m m o t o r d iesel q u e 

d e v e e n t r a r n a l i nha an tes q u e a ca rga das bater ias d o s i s tema " n o - b r e a k " se esgo te . O t e m p o de 

f u n c i o n a m e n t o des te s i s tema é i l i m i t a d o , e p e r m a n e c e r á l igado até q u e se res tabe leça a 

a l i m e n t a ç ã o n o r m a l da r e d e . 

O s segu in tes i tens d e v e r ã o estar l igados ao s i s tema de e m e r g ê n c i a a c i o n a d o p o r u m m o t o r 

d i ese l : 

" t o d o s os i tens l igados ao s i s t e m a " n o - b r e a k " 

- os m o t o r e s d o ar c o n d i c i o n a d o e m R 1 2 2 e R 2 2 2 

. 100% d a i l u m i n a ç ã o de R I O O , L 1 1 1 , L 1 1 3 

- 5 0 % da i l u m i n a ç ã o de R 1 0 4 , R 1 0 5 , R I 0 6 , R 1 0 7 , R 1 0 8 , R 1 0 9 , R 1 1 4 , R 1 1 5 , R Í 1 7 , 

R 1 1 6 , R 1 1 8 , R 1 1 9 , R 1 2 0 , R 1 2 1 , R 1 0 1 , R 1 0 2 , R 1 1 2 , R 1 1 3 , L 1 0 2 , L 1 0 4 , L 1 0 5 , 

L 1 0 6 , L 1 0 7 , L 1 0 8 , L 1 0 9 , L 1 1 0 , L 1 1 5 , C 1 0 3 , A 1 0 2 , A 1 0 7 . , 

- S i s t e m a de a c i o n a m e n t o das p o r t a s n o r m a i s de R 1 0 0 

- S i s t e m a de r e f r i g e r a ç ã o d a cé l u l a d o r e a t o r R I O O ( v e n t i l a d o r e s , b o m b a de F r e o n , 

e t c ) 

4 t o m a d a s d e 110 V n o R I O O 

- 2 t o m a d a s de 2 2 0 V e 4 t o m a d a s de 127 V e m R I 0 3 

- 4 t o m a d a s d e 127 V e m L I 0 4 . L 1 0 5 , L 1 0 6 (4 e m cada sala) 

- 2 t o m a d a s de 127 V e m L 1 0 2 

- 4 t o m a d a s de 127 V e m A l 02 

• 4 t o m a d a s de 127 V e m A l 07 

- t o m a d a s de 127 V e m A l 0 4 (6 K w ) 

2„5 " " I n t e r l o c k s " nas P o r t a s 

Para q u e se t e n h a u m c o n t r o l e r i g o r o s o d o m o v i m e n t o de ar na área d o r e a t o r , f o i p r e v i s t o 

u m s i s t e m a de an te -câmaras c o m p o r t a s i n te r i ocadas . E s t e s i s t e m a i m p e d e q u e u m a p o r t a seja 

a b e r t a s e m q u e sua c o n j u g a d a este ja f e c h a d a , " 

* Foi acrescentado 50% da iluminação do setor dos escritórios ( E ) . 

o . 



A s p o r t a s i n t e r i ocadas s ã o : 

- p a r de p o r t a s de ca rga de R 1 0 0 (des l igáve l e m R111 ) 

- pa r de p o r t a s de e m e r g ê n c i a de R 1 0 0 

• p a r de p o r t a s de R 1 0 6 

- pa r de p o r t a s de R101 

- pa r de p o r t a s de R 1 0 2 

- p a r d e p o r t a s de e m e r g ê n c i a de R I 2 2 

- t r i o de p o r t a s e n t r e R I 0 3 , R I 2 2 , R 2 2 2 (só u m a p o d e es tar abe r t a ) 

- p a r de p o r t a s de R 1 1 2 

- p a r de p o r t a s d e ( R 1 1 4 , R 1 1 5 ) e C 1 0 4 , R 1 1 4 ) 

• p a r de p o r t a s de ( R 1 1 4 , R 1 1 7 ) e R 1 1 4 , C 1 0 4 ) 

R E F E R Ê N C I A S B I B L I O G R Á F I C A S 

1. - K A T O , W . Y . e t a l i i . F i n a l S a f e t y A n a l y s i s R e p o r t o n t h e use o f P l u t o n i u m in Z P R - 6 a n d 

Z P R - 9 . A r g o n n e , I 1 1 , A r g o n n e N a t i o n a l L a b o r a t o r y , F e b . 1970, ( A N L - 7 4 4 2 ) 

2 . - P E L U S O , M . A . V . e t a l i i . S i s t e m a d e I n s t a i m e n t a ç ã o e C o n t r o l e d o R e a t o r d e P o t ê n c i a 

Z e r o d o I E A . S ã o P a u l o , I E A , S e t e m b r o de 1974, ( I n f . I E A - 3 2 ) 
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