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Resumo - Este trabalho teve como premissa avaliar a qualidade
da dgua do ribeirao Taquarucu Grande e sua influéncia no
reservatorio Luiz Eduardo Magalhdes (UHE Lajeado — TO), que
representa a fonte mais vidvel para o abastecimento da cidade de
Palmas, Tocantins, localizado na regido Norte do Brasil.
Amostras de  dgua  sub-superficiais  foram  coletadas
trimestralmente, 2007/01-2008/10, em oito pontos amostrais. Em
campo obteve-se os dados de temperatura, oxigénio dissolvido,
PH, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos e turbidez
através de sonda multiparamétrica. Em laboratorio, seguindo o
estabelecido em APHA (2005), foram determinados os nutrientes
inorgdnicos (ortofosfato, nitrato, nitrito e aménio e nitrogénio
total) e a série de solidos. A andlise de componentes principais
mostrou que a condutividade, temperatura, solidos totais
dissolvidos, ortofosfato e pH apresentaram  maiores
concentragoes nos pontos lénticos na estac¢do chuvosa, resultados
atribuidos a quantidade de material aloctone trazido pela chuva
para o reservatorio. Nitrato e solidos fixos apresentaram maior
concentra¢do na estagdo seca, podendo ser consequéncia dos
processos de decomposicdo de matéria orgdnica e baixa
profundidade, o que favorece a ressuspensio dos sedimentos e
uma possivel potencializacio do processo de eutrofia na drea de
influéncia do ribeirdo Taquarucu Grande no reservatorio.
Palavras-chave: Variaveis
Limnologicas.
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I. INTRODUCAO

O novo panorama de construgdo de ambientes
lénticos artificiais, com fins de armazenamento de agua
para consumo, irrigagdo e produgdo de energia elétrica,
tem sido comum no Brasil. De acordo com Reis-Pereira
(2002) o estudo da qualidade da agua dos reservatorios é
quase sempre focado nas varidveis fisicas, quimicas e
bacteriologicas da agua. A qualidade da agua pode ser
entendida como consequéncia dos processos atuantes na
bacia hidrografica, sendo a agdo antrdpica reguladora do
equilibrio entre sistemas.

A deterioragdo dos ecossistemas aquaticos pela agdo
antropogénica esta ocorrendo em escala global. Torna-se
crucial identificar as mudangas ambientais nos estagios
iniciais, enquanto as estratégias de gerenciamento ainda
sdo uma alternativa. Nesse contexto, o estudo da qualidade
da agua nas bacias adjacentes aos reservatorios se faz
importante, uma vez que estas drenam areas com diversas
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influéncias e usos da terra (atividades industriais,
agropecuarias e urbanas) que influenciam de forma
significativa a qualidade da 4gua nos corpos hidricos.

O ribeirdo Taquarucu Grande, pertencente a bacia
hidrografica  Araguaia-Tocantins, apresenta diversas
formas de uso do solo, tanto em funcdo da expansdo da
estrutura urbana, como em fung¢do da expansdo
agropecuaria ¢ o loteamento de chacaras na zona rural
(BONATTO, 2008). Partindo da premissa que o uso da
terra altera a qualidade da agua do ribeirdo Taquarugu
Grande e tem influéncia direta no reservatério da UHE-
Lajeado buscou-se identificar quais caracteristicas
limnologicas devem ser avaliadas em monitoramentos
ambientais na bacia. Este trabalho buscou compreender a
dinamica espacial e temporal da qualidade da agua em
relagdo as variaveis limnologicas do ribeirdo Taquarugu
Grande e sua influéncia no reservatorio da UHE Lajeado
de modo a fornecer ferramentas para estabelecer redes de
monitoramento, auxiliar no estabelecimento de pardmetros
de referéncia de qualidade da agua e da classificagdo dos
corpos hidricos na regido hidrografica do médio Araguaia-
Tocantins.

II. MATERIAIS E METODO

O ribeirdo Taquarugu Grande esta localizado na parte
centro sul do municipio de Palmas, Estado do Tocantins,
entre os paralelos 10° 10” 10°” e 10° 25° 18"’ de Latitude
Sul e os meridianos 48° 03° 57 e 48° 23’ 03 de
Longitude Oeste de Greenwich, estendendo-se por cerca
de 36 quilometros no sentido leste-oeste, tendo uma area
de drenagem de 46.307,31 hectares (FIGHERA, 2005). De
acordo com Bonatto (2008), o padrdo de drenagem ¢ sub-
dendritico com suas nascentes na serra do Lajeado e sua
foz no reservatorio da UHE Lajeado. A maior parte da
bacia ¢ de area rural e com predominancia de areas
urbanas na parte oeste. Situa-se na area da bacia do plano
diretor de Palmas, os bairros Aureny's, Taquaralto, e o
distrito de Taquarugu. Este ribeirdo demonstra alto grau de
conservacdo da cobertura vegetal em comparagdo com os
niveis de uso e ocupagdo dos ribeirdes do centro sul do
pais, com 73,67% da 4rea pertencente & Area de Protecio
Ambiental (APA) “Serra do Lajeado”, constituindo uma
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unidade de conserva¢do de uso sustentavel (SOUZA,
2006).

Mesmo inserida em uma APA, o ribeirdo vem
sofrendo acelerado processo de degradacdo ambiental, no
que diz respeito aos recursos hidricos, fato comprovado
pela diminuicdo da vazdo do ribeirdo Taquarugu Grande,
que ¢ responsavel por cerca de 80% do abastecimento de
agua para consumo humano de Palmas, capital do Estado
do Tocantins.

Para a avalia¢do da qualidade da agua no ribeirdo do
Taquarugu Grande, incluindo suas microbacias, e o
reservatorio da UHE Lajeado foram realizadas coletas sub-
superficiais de amostras de dgua em oito pontos amostrais
(Figura 1), entre 2007 e 2008 com quatro coletas sazonais:
seca, inicio das chuvas, periodo chuvoso e inicio da
estiagem.
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Figura 1 - Mapa com a localizagdo das estagdes amostrais

O numero de estagdes amostrais foi selecionado de
acordo com as dimensdes da area e presenga de atividades
impactantes, tanto no ribeirdo como no reservatorio. As
estagdes amostrais para amostragem de agua foram
delimitadas de acordo com os usos da terra: microbacia do
Corrego Mutum (CMU, agropastoril - 816.417 E, 8.857.506
N), microbacia do Cérrego Serrote (CS, area de protecdo
ambiental- 808.493 E, 8.866.506 N) e microbacia do
corrego Machado (CM, urbana - 793.036 E, 8.806.506 N).

Para relacionar as caracteristicas limnologicas e
qualidade da agua do reservatdrio sob a influéncia do
ribeirdo Taquarugu Grande foram selecionados cinco pontos
amostrais. O ponto de coleta denominado de ETA 06 (ETA-
796.219 E, 8.861.343 N) foi considerado a foz do Ribeirdo
Taquarugu Grande, onde este perde a vazdo por seu
encontro com o reservatorio e pelo barramento necessario
para a captacdo de dgua. Uma estacdo amostral foi definida
a montante da area de influéncia do ribeirdo no reservatorio,
Aeroporto (RAE-786.993 E, 8.862.756 N). O reservatorio
da UHE-Lajeado apresenta caracteristicas de nivel de agua
constante, sendo propicio a formagdo de praias artificiais
para uso recreacional. A proximidade das praias artificiais
levou sua inclusdo nos resultados da pesquisa pela
importancia que as mesmas tém em manter a qualidade da
agua no reservatorio e estarem sob a influéncia do ribeirdo
Taquarugu Grande. A estagdo amostral Praia do Caju (RCA-
788.806 E, 8.863.960 N) esta localizada na area de
interferéncia direta do ribeirdo Taquarugu Grande no
reservatorio e transi¢do ecotonal entre o rio e reservatorio.
O ponto Jusante Praia Caju (RJC- 787.239 E, 8.864.259 N)
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estd localizado a jusante da antiga foz do ribeirdo
Taquarugu Grande. O ponto a montante da Praia da Prata
(RPR- 787.239 E, 8.864.259 N) estd a jusante de RJC,
sendo que ambos estdo localizados na area litordnea do
reservatorio.

As coletas foram realizadas de acordo com Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA 2005). Turbidez, condutividade, temperatura da
agua, oxigénio dissolvido e soélidos totais dissolvidos
foram verificados diretamente nos pontos amostrais
através da sonda Horiba U-20XD (Muti-Parameter water
quality monitoring sistem). Amostras de 2L de agua bruta
foram coletadas na sub superficie (aproximadamente 10
cm) do corpo hidrico, através de garrafa de Van Dorn,
colocadas em frascos de polietileno previamente
descontaminados e preservados em caixas térmicas com
gelo até chegarem ao Laboratorio Hidrobiologia da
Universidade Federal do Tocantins, onde foram
acondicionadas sob refrigeragdo de 4°C. Nestas amostras
foram avaliados os nutrientes inorganicos (nitrato, nitrito,
amonio, nitrogénio total e ortofosfato) e a série de sélidos,
de acordo com metodologias propostas por Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2005).

Para o tratamento estatistico dos dados, analise de
componentes principais (PCA) foi realizada para as
variaveis limnologicas utilizando-se o programa R, com o
objetivo de reduzir a dimensionalidade dos dados, avaliar a
ordenagdo dos ambientes, identificar quais fatores
influenciaram essa ordenagdo (ROCHA; TOMAZ, 2004).
Foi utilizada a matriz de correlagdo que permite padronizar
a variabilidade dos dados retirando o efeito das diferengas
de magnitude entre as varidveis utilizadas. Utilizou-se o
critério de “Broken-Stick” como método para escolher a
representatividade dos eixos.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de parametros fisicos e quimicos da agua
constitui importante ferramenta utilizada no
monitoramento de qualidade das aguas. Alguns deles,
como temperatura, turbidez, oxigénio dissolvido, pH,
condutividade e nutrientes podem interferir na dinamica de
populagdes aquaticas, assim como refletir as interferéncias
do uso da terra na bacia hidrografica.

A distribuigdo espacial referente ao paradmetro
temperatura da agua, na area de influéncia do ribeirdo
Taquarugu Grande no reservatorio, quase ndo se alterou
durante o periodo estudado, os gradientes térmicos foram
pouco pronunciados em relagdo ao ribeirdo variando de
25,8 a 30,7 °C. A temperatura da 4gua nas microbacias foi
inferior a registrada para o reservatorio.

A quantidade de oxigénio dissolvido nos corpos
d’agua ¢ um indicador primario de sua qualidade. Todos os
pontos apresentaram-se bem oxigenados (4,5 a 10,8 mg.L™)
no epilimnio durante os periodos avaliados, apesar das
microbacias apresentarem maiores concentragdes quando
comparadas ao reservatorio em que estdo conectadas. A
supersaturacdo pode ser atribuida a vazao dos corregos que
se mostram turbulenta principalmente no periodo chuvoso.

O potencial hidrogeniénico das amostras de agua do
corrego Mutum apresentou comportamento similar ao do
corrego Serrote variando de 5,81 a 8,24. Ja as aguas do
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corrego Machado apresentaram condigdes levemente
acidas (pH 4,94 a 7,95). Na foz do ribeirdo Taquarugu
(ETA 06) o pH oscilou entre 6,36 a 8,56. As aguas do
reservatério da UHE Lajeado apresentaram uma
distribui¢do do pH mais homogénea durante os periodos
amostrais, indicando aguas levemente mais acidas em
relagdo aos pontos amostrados do ribeirdo Taquarugu
Grande (Figura 2).
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Figura 2 - Distribui¢do espacial e sazonal dos pardmetros OD, pH e
temperatura nas amostras de a4gua nas microbacias (Cérrego Mutum
(CMU), Corrego Serrote (CS); corrego Machado (CM), foz do Ribeirdo
Taquarugu Grande (ETA), ponto Jusante Praia Caju (RJC); ponto a
montante da Praia da Prata (RPR); Praia do Caju (RCA); influéncia do
Ribeirdo Taquarugu no reservatorio (RAE)

Observou-se que as estagdes amostrais sem a protegdo
vegetal, principalmente a estag@o localizada na area urbana
(CM), apresentaram maiores valores de so6lidos totais
dissolvidos (STD) no periodo chuvoso (janeiro de 2007 e
2008), provavelmente pela produgdo de sedimentos da bacia
de drenagem (Figura 3). O mesmo ndo ocorreu nas estagdes
amostrais do reservatdrio, estas apresentaram certa
homogeneidade temporal em relagdo aos valores de STD,
com maiores valores em janeiro (50 a 53 mg.L™") e julho de
2007 (56 a 57 mg.L™"), e menores em julho de 2008 (26 a 27
mg.L"). Os dados obtidos de STD demonstram que a
sazonalidade ndo interferiu de forma significativa nas areas
amostradas no reservatorio.
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Figura 3 - Distribuigdo espacial e sazonal de condutividade e STD

A microbacia do cérrego Mutum apresentou os
menores valores de condutividade elétrica, variando de 6,3
a 10,0 uS.cm™; e a microbacia do corrego Machado os
maiores valores, oscilando de 35,0 a 73,0 pS.cm'l. A
variacdo temporal interferiu nos valores de condutividade
para estas microbacias e demostrou que as aguas do
corrego Mutum tém uma quantidade menor de solidos
dissolvidos.

Dentre as microbacias deste estudo, as aguas do
corrego Machado apresentaram as concentragdes mais
elevadas de nitrato no periodo chuvoso (Tabela 1).
Espacialmente, os pontos amostrais localizados no
reservatorio foram muito semelhantes em relacdo as
concentragdes de nitrato. Observou-se, porém, diferengas
anuais, com maiores valores em 2008. O nitrito apresentou
maiores concentragdes no corrego Machado, no periodo
chuvoso. Nos pontos do reservatorio os valores de nitrito
foram menores na estiagem. O corrego Machado foi o que
apresentou as maiores concentragdes de amonia dentre as
microbacias. Observou-se que n3o houve influéncia da
sazonalidade na dindmica da amdnia nas microbacias. O
mesmo ocorreu nos pontos lénticos uma vez que altas
concentragdes foram encontradas tanto no periodo de
estiagem quanto no chuvoso. Estes resultados se refletem
nos dados de nitrogénio total, onde o corrego Machado
(CM) € a estagdo amostral que apresenta as maiores
concentragdes deste nutriente, principalmente no periodo
chuvoso. O ortofosfato, quando avaliado em escala
espacial com os outros pontos do ribeirdo, apresentou uma
clara tendéncia a maiores concentragdes no corrego
Mutum, localizado em area agropastoril. Nas estagdes
amostrais localizadas no reservatdrio, o ortofosfato
apresentou em julho de 2007 suas maiores concentragdes.
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Tabela 1 - Médias aritméticas, desvios padrdes, medianas, valores minimos
e valores maximos de nutrientes por estagdo amostral

CMU Varidveis Meédia Desvio Mediana Minimo Miximo
(mg.L") aritmética | padrio
Nitrogénio total 2,52 2,16 1,95 0,88 747
Nitrato 0,49 0,25 0,40 0,20 0,80
Nitrito 0,014 0,029 0,004 0,0007 0,088
Amoénia 0,082 0,049 0,066 0,032 0,193
Fosforo 0,13 0,14 0,073 0,001 0,30
Cs Nitrogénio total 2,03 0,82 1,86 0,99 3,40
Nitrato 0,51 0,29 0,50 0,06 1,0
Nitrito 0,013 0,021 0,005 0,003 0,066
Amoénia 0,12 0,068 0,096 0,015 0,20
Fosforo 0,11 0,095 0,082 0,024 0,28
CM Nitrogénio total 3,99 1,91 3,53 1,57 7,53
Nitrato 1,78 1,07 1,20 0,80 3,40
Nitrito 0,010 0,011 0,006 0,0016 0,0329
Amoénia 0,27 0,26 0,20 0,073 0,86
Fosforo 0,10 0,089 0,11 0,004 0,21
ETA Nitrogénio total 3,70 1,81 3,76 1,33 6,34
Nitrato 1,22 0,65 1,20 0,30 2,20
Nitrito 0,006 0,003 0,007 0,0020 0,011
Amoénia 0,18 0,084 0,17 0,050 0,337
Fosforo 0,123 0,115 0,068 0,020 0,336
RCA Nitrogénio total 2,48 0,93 2,25 1,30 3,72
Nitrato 0,80 0,58 0,60 0,30 1,90
Nitrito 0,0052 0,0051 0,0048 0,0001 0,0146
Amoénia 0,13 0,062 0,12 0,069 0,44
Fosforo 0,086 0,14 0,041 0,010 0,438
RAE Nitrogénio total 2,27 1,13 1,95 0,96 4,27
Nitrato 0,86 0,81 0,45 0,20 2,50
Nitrito 0,003 0,002 0,003 0,0004 0,0065
Amonia 0,16 0,19 0,11 0,030 0,628
Fosforo 0,093 0,14 0,037 0,008 0,432
RJC Nitrogénio total 2,80 1,33 2,44 1,63 5,80
Nitrato 0,93 0,55 0,75 0,40 1,70
Nitrito 0,0035 0,0030 0,0027 0,0003 0,0085
Amoénia 0,15 0,11 0,096 0,048 0,40
Fosforo 0,092 0,14 0,045 0,027 0,433
RPR Nitrogénio total 3,33 2,26 2,57 1,40 7,09
Nitrato 1,01 0,57 0,90 0,30 1,90
Nitrito 0,006 0,0049 0,006 0,0018 0,0167
Amoénia 0,11 0,039 0,10 0,079 0,206
Fosforo 0,09 0,12 0,053 0,010 0,382

A Tabela 2 apresenta o resultado da analise dos
componentes principais onde sdo mostrados os autovalores,
a fragdo explicada por cada componente principal e a
porcentagem acumulada. As variaveis limnoldgicas
consideradas foram: nitrogénio total (Nto), nitrato (Nat),
nitrito (Nit), Amodnio (Amo), ortofosfato (Fos), pH (pH),
oxigénio dissolvido (Od), temperatura da agua (Ta),
condutividade elétrica (Ce), turbidez (Tur), sélidos totais
dissolvidos (Std), solidos fixos (Sf) e matéria organica
(Mo).

Tabela 2 - Autovalores, elementos retidos e explicagdo dos eixos das
variaveis limnolégicas na agua bruta

Fatores Elementos Auto valor da Variabilidade Variabilidade

retidos componente pelo componente total (%)
(%)

Eixo 1 Temperatura, 2,81 21,63 21,63
Condutividade e
STD

Eixo 2 Nitrato, solidos 2,44 18,82 40,45
fixos

Eixo 3 Ortofosfato, pH 1,45 11,16 51,61

A analise de componentes principais realizada com as
variaveis limnoldgicas representou 51,61% da variabilidade
dos dados em trés eixos retidos segundo o critério de
Broken-Stick e o restante da variagdo (48,39%) refere-se aos
outros eixos. De acordo com os valores derivados da PCA
os dois primeiros eixos explicaram 40,45% da variabilidade
total dos dados fisicos quimicos relacionados as diferencas
entre os locais e com a sazonalidade. Na Figura 4,
apresenta-se os resultados em uma representagdo grafica que
destaca os eixos 1 e 2 caracterizando as diferengas
limnoloégicas entre os pontos amostrados.
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De acordo com as associagbes das variaveis
limnologicas com os eixos pode-se observar que o eixo 1
apresentou correlagdes positivas dos valores de temperatura
da agua, condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos.
Os corregos Mutum e Serrote foram similares assim como o
corrego Machado e ETA-06. Destaca-se ainda, que os
pontos localizados no reservatorio também apresentaram
comportamento similar em relagdo a temperatura da agua,
condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos com
maiores valores que os demais sitios amostrais. A
sazonalidade interferiu significativamente no
comportamento desses pardmetros sendo que as maiores
concentragdes ocorreram na estagdo chuvosa.

As correlagdes com o eixo 2 demonstraram que nitrato
e solidos fixos estiveram mais associados com 0s corregos
Serrote € Mutum, assim como no corrego Machado e ETA-
06. Os sitios amostrais lénticos também foram similares
entre eles. Os pontos nas microbacias apresentaram
concentragdes inferiores de nitrato e sélidos fixos que os
sitios do reservatdrio. O periodo chuvoso se diferenciou da
estiagem por apresentar valores inferiores de nitrato e
solidos fixos. As diferengas encontradas quanto aos valores
medianos de nitrato revelaram que o corrego Machado (CM)
apresentou diferencas significativas somente em relag@o aos
pontos do ribeirdo, com valores mais elevados deste
parametro.

O eixo 3 apresentou uma variacdo dos valores de
ortofosfato e pH, onde as microbacias apresentaram
concentragdes inferiores em relagdo ao reservatorio. A
estacdo amostral ETA-06 apresentou os menores valores
destes pardmetros. O ortofosfato e o pH foram mais
elevados no periodo chuvoso, indicando assim a influencia
da sazonalidade.
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Eixo 1 (21,63%)
Varidveis Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Nitrogénio Total -0.1869 0.3186 -0.3521
Nitrato 03274 -0.7030 -0.0574
Nitrito -0.2264 0.4581 0.2812
Aménia 0.4330 -0.4879 -0.0834
Fosfato -0.045 0.2719 -0.6716
Temperatura da dgua 0.8333 0.1389 0.1672
Oxigénio dissolido 0.2826 0.3445 0.2406
pH -0.09338 0.1897 -0.6548
Condutividade Elétrica 0.8684 0.3555 -0.0705
Turbidez 0.2083 -0.4106 0.2075
Sdélidos totais dissolidos 0.8259 0.4030 -0.0329
Sélidos fixos 0.3254 -0.6590 -0.3382
Matéria organica 0.2482 -0.5137 -0.3299

Figura 4 - Analise de componente principal das variaveis limnologicas

A Anadlise de Componente Principal demonstrou que
condutividade elétrica, temperatura da agua, solidos totais
dissolvidos (eixo 1), ortofosfato e pH (eixo 3) apresentaram
maiores concentracdes na regido amostral dentro do
reservatorio do que no ribeirdo do Taquarugu Grande e
foram mais elevadas no periodo chuvoso. A condutividade
elétrica é um indicador da concentra¢do de ions na solugdo
do solo (MIRANDA et al., 2006). Devido a precipitagao
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pluviométrica e ao escoamento superficial, esses ions sdo
carreados para o reservatorio aumentando assim a
condutividade elétrica da agua no mesmo. Os valores
elevados de condutividade podem estar relacionados a
processos naturais de transferéncia de materiais entre o
sistema terrestre e o aquatico (NECCHI JUNIOR et al.,
1996; RODRIGUES; BICUDO, 2001).

A elevagdo dos valores de sdlidos totais dissolvidos
nas aguas nos pontos do reservatorio da UHE Lajeado pode
ser atribuida ao aporte de material aloctone em decorréncia
do periodo chuvoso uma vez que todos os contaminantes da
agua, com excecdo dos gases dissolvidos, contribuem para a
carga de solidos. Cabe também destacar que sélidos totais
dissolvidos podem ser produzidos em um reservatorio, seja
por decomposicdo da matéria organica, seja pela
proliferacdo de algas (BRANCO; SENNA, 1996).

No periodo chuvoso, os valores de ortofosfato foram
maiores nos pontos lénticos do que nas microbacias do
Taquarugu Grande; resultados similares foram encontrados
no reservatorio de Sobradinho (PE) quando no periodo de
enchente, a carga de nutrientes carreada pelo rio elevou os
niveis de fosforo (COSTA et al, 2010). Segundo estudo
realizado por Freitas et al. (2011) em um reservatério do
semiarido brasileiro, na bacia hidrografica do rio Seridd
(RN), durante o periodo chuvoso houve um incremento nas
concentragdes de fosforo através do carreamento de material
aloctone carreado da bacia para o reservatorio. O fosforo ¢é
removido do solo principalmente por erosdo, dependendo da
quantidade de material s6lido no escoamento superficial, da
intensidade e quantidade de chuva e seus picos podem ser
também associados a autofertilizagdo resultante da
ressuspensao do sedimento (ROCHA; TOMAZ, 2004).

O pH, assim como os demais pardmetros discutidos,
também apresentaram maiores valores nos sitios amostrais
do reservatdrio da UHE Lajeado no periodo chuvoso e
podem estar associados a intensa fotossintese realizada pelas
algas. Ainda de acordo com a PCA (eixo 2), nitrato e s6lidos
fixos apresentaram maiores concentragdes nos pontos do
reservatorio no periodo de estiagem. Segundo Cid et al.
(2011) altas concentragdes de nitrato podem ser atribuidas a
uma diminui¢do da atividade bioldgica (desnitrificagdo
bacteriana e assimilagdo de algas). Na estiagem as
densidades fitoplanctonicas costumam ser mais elevadas no
reservatorio da UHE Lajeado. Outras fontes provaveis de
nitrato na agua seriam os fertilizantes nitrogenados
utilizados nas lavouras da area de entorno, que por
lixiviagdo ou percolagdo, atingem o lengol subterrdneo ou a
agua superficial através do escoamento superficial
(ROCHA; MARTIN, 2005). A andlise da variagdo sazonal
sugere que as condi¢des de eutrofia tornaram-se mais
intensas com o avancar da estagdo seca. Os maiores valores
de nitrogénio na estiagem podem ser consequéncia dos
processos de decomposigdo da matéria organica, que libera
compostos nitrogenados em fung@o do baixo nivel da dgua e
diminuic¢do do fluxo (OLIVEIRA et al., 2008).

Os valores de solidos fixos também se mostraram
superiores na estiagem nos pontos do reservatorio da UHE
Lajeado quando comparados com os do ribeirdo Taquarucu
Grande. Este comportamento pode ser atribuido ao fato do
reservatorio possuir baixa profundidade (profundidade
média em torno de 8,00 m). A baixa profundidade média do
reservatorio facilita a ressuspensdo dos sedimentos pela
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acdo dos ventos (AZEVEDO et al,
hidrodinamismo local (SOUZA, 2007).

A andlise de componente principal revelou que as
microbacias  possuem diferentes comportamentos
limnolodgicos entre as estagdes seca e chuvosa. Na Figura 5
apresenta-se uma representagdo grafica dos resultados que
destacam que nas microbacias a sazonalidade exerceu
importante influéncia para sua caracterizacdo limnolégica.

Observou-se que o corrego Machado se diferenciou
das outras microbacias pela turbidez, condutividade,
oxigénio dissolvido, matéria orgdnica e nutrientes,
parametros mais elevados no periodo chuvoso. Por sua
localizagdo em area urbana, com solo exposto e impactado
por agdes antropicas, a microbacia do corrego Machado se
apresentou mais suscetivel ao carreamento superficial de
nutrientes e sedimentos no periodo chuvoso, fatores que
influenciaram os valores de turbidez, condutividade e teor
de oxigénio dissolvido na coluna d’agua. Os rios sdo
considerados sistemas continuos e abertos recebendo todas
as caracteristicas dos ambientes circundantes de sua bacia de
drenagem (NETO et al., 1993). Os rios e riachos sdo
alimentados pelas aguas das chuvas que escoam e percolam
através do solo carreando substincias particuladas e
soluveis, influenciando em sua composicdo quimica
(OLIVEIRA et al., 2008).

Segundo Palacio et al. (2009) a circulagio e
distribuig¢@o das caracteristicas quimicas no sistema aquatico
sdo bem definidas; entretanto essa dindmica ¢ influenciada
pelas variagdes climaticas. Nos pontos avaliados a
precipitagdo apresenta-se como um dos elementos chave na
influéncia da qualidade da agua, seja pela diluigdo de suas
aguas ou pelo transporte de sedimentos e/ou nutrientes a
partir da bacia hidrografica. Segundo Bleich (2009) a
chuvas e o periodo de estiagem sdo interferéncias naturais
que alteram a estrutura e o funcionamento dos sistemas
aquaticos.

2008) e do

VA SECA “ om : CM  ETA RCA RAE RX
ESTAGAO

Figura 5 - Principais fontes de variagdo dos escores da PCA. Distribui¢ao
média (e erro padrio) dos escores quanto a variabilidade temporal: A —
eixol; C — Eixo 2; E — Eixo 3. Distribui¢do média (e erro padrdo) dos
escores quanto variabilidade espacial: B — eixol; D — Eixo 2; F — Eixo 3
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IV. CONCLUSOES

A avaliagdo da qualidade da agua utilizando variaveis
fisicas e quimicas é uma ferramenta importante para o
conhecimento da distribuicdo das mesmas no ribeirdo, assim
como servem de padrdo de referéncia para balizar medidas e
politicas publicas de preservacdo e melhoria da qualidade
ambiental na area de estudo, Regido Norte do Brasil, com
caréncia de dados e informagdes sistematizadas. Os dados
obtidos e a discussdo sobre a qualidade da agua do ribeirdo
Taquarugu Grande e da 4area de sua influéncia ao
reservatorio da UHE Lajeado permitiram concluir que:

* A condutividade elétrica, temperatura da agua,
solidos totais dissolvidos, fosforo e pH apresentaram
maiores concentragcdes na area estudada no reservatorio do
que nos corpos hidricos do ribeirdo do Taquarugu Grande.
Estes parametros foram mais elevados no periodo chuvoso,
fato atribuido ao aporte de material aloctone carreado pelas
chuvas ao reservatorio aumentando suas concentragdes.

* As microbacias dos corregos Mutum e Serrote
apresentaram grande similaridade limnologica e se
diferenciaram do cérrego Machado pelas concentragdes de
fosforo que foram maiores no periodo de estiagem,
demonstrando um padrio sazonal nas caracteristicas
limnolodgicas. A localizagdo das microbacias na parte alta do
ribeirdo e o uso da terra demonstraram influéncia direta nos
resultados limnolégicos, uma vez que o corrego Serrote tem
margens preservadas e o corrego Mutum, apesar de ter uso
agropastoril, se apresentou pouco impactado por esta
atividade.

* As variagdes sazonais de alguns pardmetros
limnologicos apresentaram forte correlagdo com as
caracteristicas naturais, como os periodos chuvosos. As
concentragdes médias das variaveis limnologicas analisadas
estdo dentro dos parametros de classificagdo propostos pelo
CONAMA N°357 para aguas de classe II, porém cabe
observar que as maiores concentragdes de nitrogénio
amoniacal, nitrogénio total, fésforo total dissolvido e
ortofosfato, no reservatorio, nao estdo relacionados com
eventos naturais, tendo em vista que a forte relagdo entre
esses fatores aponta para o aporte de nutriente aléctone por
vias difusas ou pontuais. A andlise da varia¢cdo sazonal
sugere que as condi¢des de eutrofia tornam-se mais intensas
com o avangar da estagdo seca e pode ser consequéncia dos
processos de decomposigdo da matéria organica, que libera
compostos nitrogenados associados a contribuigdo de
nutrientes oriundos do corrego Machado.

* Do ponto de vista da protegdo dos recursos
hidricos, se faz necessario o monitoramento hidrolégico das
microbacias, principalmente dos cérregos Mutum e Serrote,
pois podem atuar como 4&guas de referéncia para a
comparagdo com outras microbacias impactadas.
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