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INTRODUCAO

O Irradiador Multiproposito do Centro de
Tecnologia das Radiacbes-IPEN atendendo
diariamente um grande numero de usuarios
e com as mais diversas finalidades. Como
se trata de um processo que envolve
radiagdo e principalmente neste tipo de
aplicacdo, com fontes de atividades
elevadissimas, atualmente cerca de 300.000
Ci na instalacédo do IPEN, todo processo de
controle e seguranca, bem como auxilio
para a supervisdo sdo controlados por
sistemas  eletronicos  baseados em
controladores logico programaveis (CLP).
Todo este sistema foi desenvolvido até o
ano de 2004, atendendo todas as normas
existentes e com a melhor tecnologia
disponivel na época. Atualmente dispde-se
de mais tecnologia e recursos, o que conduz
obrigatoriamente a algumas modernizacdes
no projeto inicial do Irradiador bem como a
inclusdo de novos recursos para O
gerenciamento da instalacgao.

OBJETIVO

As seguintes modernizacOes e atualizacdes
nos processos de seguranga e controle
foram propostos:

-Comunicacdo entre computadores por
protocolo TCP-IP do sistema supervisorio
da instalacdo. Este conjunto permitira aos
envolvidos no processo de seguranca e
controle de processo do Irradiador,
monitorar e dentro de limites
preestabelecidos interferir no sistema.
Devera ser dotada de alta confiabilidade e
imunidade a interferéncias indesejaveis. O
processo também incluird niveis de
hierarquia para selecionar quem e qual

equipamento pode vir a interferir no
processo.

- Monitoragdo do funcionamento do
computador que € utilizado com o software
supervisorio. Este software auxilia os
operadores da instalagdo no monitoramento
em tempo real do funcionamento e do
processo ocorrendo dentro do irradiador e
por questdes de seguranca ele nao interfere
nos sistemas de seguranca do Irradiador.
Procurando minimizar os efeitos de uma
possivel falha deste sistema é desejado
introduzir no software do CLP um protocolo
gue alerta qualquer falha entre o CLP e o
software supervisorio no computador e
alertando o0 operador deste evento.
Reforcando, este sistema nao altera os
sistemas de seguranca, mas ira aumentar a
confiabilidade na visualizacdo dos eventos
mostrados nos quadro sinéticos
apresentados pelo software supervisorio..

METODOLOGIA

Utilizou-se as linguagens Simens S7 para
controladores l6gico programaveis, Indusoft
Web Studio para o supervisério, Eclipse
ADT para Android e linguagem AT para
unidades GSM.

RESULTADOS

Foi observada uma instabilidade na
transferéncia de dados entre computadores
tanto em funcdo da versdo do Indusoft®
como na versdo do Windows®. A
comunicagao via TCP-IP apresentou uma
inconsisténcia com relacéo a
bidirecionalidade do envio de informacgdes,
funcionando em alguns dos casos em um
Unico sentido. Observou-se ainda que em
funcdo da variedade de versdes de
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Windows® existentes nos computadores
disponiveis, ficou dificil assegurar uma
comunicacdo entre as diversas maquinas,
na qualidade desejada para 0 processo.
Paralelamente, estudou-se o]
comportamento de um sistema de alerta que
envia um SMS quando uma determinada
situacdo de risco acontece e espera a
confirmacdo do recebimento. O sistema
inclui a verificacdo do SMS de resposta,
comparando o numero de telefone ao qual o
alerta foi enviado. Esta versdo apresentou
uma confiabilidade limitada pela qualidade
da rede de comunicacdo, mas mostrou-se
positiva e seréd implantada.

A visualizacdo e acompanhamento dos
processos no Irradiador também foram
enviados a telefones celulares com
plataforma Android. O sistema permite
apenas o acompanhamento do processo,
mas apresenta caracteristicas de alta
mobilidade o que permite grande
versatilidade ao sistema. Este processo
também foi testado através do acesso ao
VPN da rede do IPEN e permitiu o
acompanhamento do processo também fora
das instalacdes da Instituicdo através da
rede de telefonia movel.

Como opcéo iniciou-se 0 estudo de
hospedagem de uma péagina em HTML no
equipamento  para  disponibilizar as
informacdes do irradiador via rede. Deve ser
observado que estes processos apresentam
conexbes opto acopladas ao CLP de
seguranca e apenas enviam informacoes,
nao apresentando nenhuma possibilidade
de acesso externo ao comando de qualquer
instrugao.

CONCLUSOES

A opcao atual de hospedar uma pagina
HTML no proprio equipamento tem
demonstrado ser mais confiavel na
visualizagcdo do processo a distancia e a
pagina tem apresentado compatibilidade na
grande maioria dos navegadores e sistemas

operacionais testados. [Este processo
devera ser melhorado ao longo do préoximo
periodo.

O sistema de envio de SMS sera
aprimorado, incluindo um sistema de
senha, além da verificacdo do numero do
telefone que responde, para propiciar maior
seguranga ao sistema.
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