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INTRODUÇÃO  

Para o estudo dos fenômenos que ocorrem 
em reatores nucleares é necessário o 
desenvolvimento de vários modelos 
numéricos, como por exemplo, a convecção 
natural ou livre que se dá quando sem a 
ação de dispositivos mecânicos, forças de 
campo atuam sobre um fluido no qual 
existem gradientes de densidade, 
promovendo empuxo e assim induzindo 
correntes de convecção natural [1].  

Reatores nucleares refrigerados a água 
utilizam circuitos de circulação natural como 
método passivo de segurança [2,3], em 
situações críticas, sem qualquer controle 
externo, o sistema permite manutenção da 
segurança por suas características de 
funcionamento.  

Alguns reatores nucleares, Multi-Application 
Small Light Water Reactor (MASLWR) [2], 
são dimensionados para trabalhar apenas 
em regime de circulação natural. 

A característica do escoamento não é linear 
podendo apresentar instabilidades [4], 
conferindo complexa dinâmica [5].     

OBJETIVO 

O trabalho proposto consiste em capacitar o 
aluno bem como desenvolver novas 
maneiras de uso do modelador gráfico que 
faz parte do ANSYS-CFX

®
 [6]. Este estudo 

é a base para desenvolvimento de modelos 
numéricos os quais necessariamente 
passam pela etapa de definição da 
geometria tridimensional a ser utilizada. 

METODOLOGIA 

Será empregado o modelador denominado 
design modeler, o qual é utilizado para 
criação de geometrias em três dimensões e 
que faz parte do ANSYS-CFX.  

O trabalho consiste na exploração das 
possibilidades de modelagem deste 
modelador para definir as melhores práticas 
de modelagem. 

As geometrias iniciais serão simplificadas, 
com a finalidade de fácil compreensão da 
ferramenta. A seguir geometrias com grau 
crescente de complexidade serão 
analisadas. Como exemplos de aplicação 
deste trabalho, apresentam-se as 
geometrias, desenvolvidas para análise do 
bocal de entrada do trocador de calor do 
reator IEA-R1 [7,8]. 

O estudo será realizado utilizando 
computadores disponíveis no Centro de 
Engenharia Nuclear (CEN), localizado no 
IPEN-CNEN/SP.  

O recurso computacional disponível é 
adequado para execução do trabalho 
proposto. Entretanto, caso haja demanda 
computacional adicional há disponibilidade 
no CEN de servidores com maior 
capacidade computacional para lidar com 
condições imprevistas.  

RESULTADOS 

Todas as simulações realizadas através do 
método proposto foram bem sucedidas, 
resultando em dados que coincidem com 
cálculos teóricos dos modelos estudados.  
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Figura 1: Malha para simulação 
 

 

Figura 2: Gráfico de velocidade 
 

CONCLUSÕES 

Até o momento, para os modelos 
estudados, o design modeler correspondeu 
as expectativas proporcionando modelos 
confiáveis. 
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