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INTRODUCAO

Para que o reator IEA-R1 do IPEN possa
atender toda sua demanda € necessario
fazer a troca de configuracbes e ou
elementos combustiveis. Essas mudancas
do nucleo do reator sdo calculadas,
baseadas em uma metodologia
desenvolvida pela Divisdo de Fisica de
Reatores do CEN/IPEN.

OBJETIVO

Este trabalho teve por objetivo criar um
programa gerenciador que automatizasse
0s programas e co6digos computacionais
utilizados para o calculo neutrénico e termo
hidraulico do reator IEA-R1 tornando assim
0 processo para calculo dos parametros de
seguranca e mudanca de configuracdo um
processo até 98% mais rapido do que o
utilizado no reator atualmente além de livre
de falhas por manipulacdo manual de
dados. Isso foi feito tornando todos os
programas envolvidos na metodologia sub-
rotinas de um programa principal.

METODOLOGIA

A metodologia é baseada em cdodigos e
programas que sdao o LEOPARD [1],
HAMMER-TECHNION [2], TWODB [3],
CITATION [4] e COBRA [5]. Sendo que o
LEOPARD e HAMMER-TECHNION sao
utilizados para calculo das sessbes de
choque macroscopica dos elementos
combustiveis e nao combustiveis. O
TWODB e CITATION para simulagcdo do
reator em duas e trés dimensdes
respectivamente e por fim o COBRA para
analise termo hidraulica. Os calculos dos

155

neutros atrasados e coeficientes de
Criticalidade dados no processo de calculo
dos parametros de seguranca sao dados
pelos programas HAMMER-TECHNION e
CITATION em um processo que envolve
cerca de doze repeticbes do processo para
que atenda todas as situagdes necessarias.

RESULTADOS

A fim de verificar a confiabilidade do
programa gerenciador, comparou-se o
coeficiente de criticalidade calculado pelos
métodos antigo e novo, através da analise
dos dados listados na saida do programa
Citation. Pode-se notar pelo gréfico
mostrado na figura 1.
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Figura 1. Grafico do coeficiente de
criticalidade pelo niUmero da interacao. [6]

Outra forma de verificar sua confiabilidade
da é comparando os dados obtidos pelo
COBRA referentes a temperatura externa
do encamisamento.
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Figura 2. Grafico da temperatura do
revestimento das barras pelo comprimento
da barra. [6]

E no caso do calculo dos paréametros de
segurangca usamos o0 coeficiente de
criticalidade e a familia de néutrons
atrasados que sao o0s parametros de
seguranca importantes a serem avaliados
neste processo.

Fracdo de néutrons atrasados por

familia

Obtido pela
equipe do

Obtido pelo
nosso

reator programa

2,86610.10-24 2,86610.10°%4

1.56075.10%% 1.56075.109%

1.42516.10%% 1.42516.1093

3.07312.10°%2 3.07312.10°%2

9.78513.10%4 9.78513.10%4

Tabela 1. Fragdo de néutrons atrasados. [6]

Coeficiente de criticalidade para calculo

dos coeficientes de reatividades

Obtido pela
equipe do

0,9358469

reator

Obtido pelo

nosso

0,9358469

programa

Tabela 2. Coeficiente de reatividade do
reator. [6]

CONCLUSOES

156

Em vista de que os programas mantiveram
suas légica inalterada e que apenas foram
transformados em sub-rotinas de um
programa principal o esperado era que até
a ultima casa decimal os valores
coincidissem o que foi visto nos graficos e
tabelas e assim sendo este se mostrou
bastante confiavel e agora esta em fase de
implementacao junto a equipe do IEA-R1
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