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INTRODUCAO

A técnica BNCT (Boron Neutron Capture
Therapy) baseia-se na seletividade das cé-
lulas cancerigenas por um composto con-
tendo boro administrado ao paciente e, em
seguida, na irradiacdo com néutrons da re-
gido do tumor. O boro natural contém apro-
ximadamente 19% de '°B, que possui alta
secao de choque de absorcdo para néu-
trons térmicos gerando a reagdo nuclear
19B(n,a)’Li. As particulas Li e a tém alcan-
ce maximo de 5 a 9 um no tecido bioldgico,
respectivamente [1], ocasionando a destrui-
cao das células citadas devido a deposicao
de energia dessas particulas.

Faz-se necessario conhecer muito bem o
fluxo de néutrons para adequa-lo a técnica
BNCT, fazendo com que o fluxo seja com-
posto principalmente de néutrons térmicos
e ofereca baixas doses devidas a néutrons
mais energeéticos.

O Reator IEA-R1 do IPEN possui uma ins-
talacdo para estudos em BNCT, na qual
este trabalho foi desenvolvido. A Figura 1
ilustra o seu canal de irradiacdo e 0 semi-
tubo para o posicionamento de amostras

2].
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Figura 1. Instalacao do reator IEA-R1.
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OBJETIVO

Estudo e aplicacédo da técnica de medida de
fluxo de néutrons no canal de irradiacao do
Reator IEA-R1, a partir da técnica de anali-
se por ativacao [3] em folhas de ouro hiper-
puras.

METODOLOGIA

Os detectores de ativacao foram posiciona-
dos e irradiados em pares, durante irradia-
cdes de amostras de outros trabalhos em
desenvolvimento, cujas composicbes e di-
mensdes nao foram especificadas, sendo
uma das folhas coberta com cadmio e a
outra nua (sem cobertura) e, em seguida,
foram analisados através de espectrometria
gama utilizando um detector de estado soli-
do de Germanio Hiper-Puro (HPGe) conec-
tado a uma eletrbnica associada e a um
computador com programas especificos,
que fornecem o espectro do material em
andlise. A partir da contagem das folhas e
da eficiéncia do detector, obtém-se a ativi-
dade de saturacdo, que é numericamente
igual a taxa de reacdo nuclear a qual os
detectores estiveram expostos [3].

A Técnica da Razao de Cadmio [4] permite
a discriminagdo dos néutrons de interesse
com relagdo a sua energia.

Obtidos os valores das atividades de satu-
racdo e das massas das folhas e conheci-
dos alguns parametros definidos na literatu-
ra, o fluxo de néutrons térmicos € obtido
pela Equacado 1 e o fluxo de néutrons epi-
térmicos, pela Equacéao 2 [3]:
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Essas equacgbes, seus parametros e as
técnicas das quais elas provém ja sdao bem
estruturadas e aceitas no meio cientifico,
valendo ressaltar que, nesse trabalho, con-
sideramos a secao de choque microscépica
média de ativacdo da energia mais provavel
dos néutrons.

Para realizar todos os calculos, foi desen-
volvida uma uUnica planilha que contém to-
dos os parametros e equacdes utilizadas e
na qual constam as informagdes referentes
aquela irradiacao.

RESULTADOS

Os valores obtidos para os fluxos térmico e
epitérmico constam na Figura 2 e possuem
incerteza de aproximadamente 6 %.

Fluxo de néutrons da instalacdo de BNCT do
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Figura 2 — Grafico com os valores de fluxos
térmico e epitérmico da instalagdo de BNCT
do Reator IEA-R1.

CONCLUSOES

Os fluxos de néutrons obtidos mostram uma
variagdo significativa entre os valores
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(dw/0cp), que pode estar relacionada, princi-
palmente, por influéncias das amostras po-
sicionadas proximo as folhas, uma vez que
o fluxo ndo é unidirecional.

Faz-se necessario promover estudos mais
aprofundados e mais especificos para ade-
quacao dos valores obtidos a técnica
BNCT, bem como avaliar e analisar as con-
tribuicbes de néutrons mais energéticos e
de radiacdo gama nas irradiacdes.

O conhecimento do espectro energético de
néutrons ira possibilitar a ponderagdo da
secao de choque microscépica para o local
de irradiacado e, assim, os valores dos flu-
xo0s de néutrons poderao ser mais bem de-
finidos.
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