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INTRODUÇÃO  

O uso da irradiação em polímeros vem 
crescendo cada vez mais devido às 
grandes possibilidades de modificação de 
suas propriedades. Os polímeros variam 
grandemente em sua interação com a 
radiação ionizante. 
 
Os efeitos causados pela radiação, por 
vezes em pequenas doses, afetam 
profundamente o material, pois uma única 
mudança em uma macromolécula já pode 
afetar as suas propriedades. 
 
Podem-se obter melhorias nas 
propriedades mecânicas e térmicas, 
resistência à abrasão, resistência a 
solventes, polimerização, grafitização, etc. 
 
De um modo geral, as modificações 
químicas mais evidentes que ocorrem em 
polímeros pela ação da radiação são: 
formação de produtos voláteis de baixa 
massa molar, formação de ligações duplas 
C=C conjugadas ou não, quebra da cadeia 
principal (principal efeito que ocorre com o 
PMMA) ou reticulação. [1]  
 
Nossa proposta de estudo é verificar como 
a radiação gama afeta a estabilidade 
térmica do polímero dopado com íons de 
terras raras em relação à característica de 
luminescência. [2] 

 

OBJETIVO 

Estudo dos efeitos da irradiação na 
estabilidade térmica e termoxidativa de 

filmes finos de [PMMA:Eu(tta)3], utilizando-
se a análise térmica. [3] 

METODOLOGIA 

A preparação de filmes de polimetacrilato 
de metila foi realizada dissolvendo-se o 
polímero em clorofórmio juntamente com 
5% em massa do complexo de európio.  
 
Posteriormente utilizou-se o “método do 
derramamento” [4] para a obtenção de 
filmes de espessura controlada. 
 

Os filmes foram irradiados em atmosfera de 
N2 (nitrogênio) em doses que variaram entre 
5, 10 e 25 kGy.  

O equipamento utilizado para a análise 
termogravimétrica foi TGA – DTG modelo 
Mettler Tolledo com um programa de 
aquecimento de 25 a 600 °C em atmosfera 
inerte de N2 e oxidante de O2  com taxa de 
aquecimento 10°C min-1. 

RESULTADOS 

Como podemos observar nas figuras 1 e 2, 
quanto maior a dose de irradiação, menor 
será a temperatura de degradação do 
material. 
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Figura1- Curva de decomposição em O2 
dos filmes dopados 
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Figura 2 – Curva de decomposição em N2 
dos filmes dopados 

A partir dos valores obtidos podemos 
estimar o quanto a irradiação afeta na 
estabilidade térmica do material. 

TABELA 1- Temperaturas de Início de 
Decomposição dos Sistemas 

Luminescentes PMMA:Eu(tta)3 (5%) em 
Atmosfera de Oxigênio (O2) e Atmosfera 
Inerte de Nitrogênio (N2) com Taxa de 

Aquecimento de 10°C min-1. 

 T onset 
(ºC) O2 

T onset (°C) 
N2 

PMMA 287 331 
PMMA: Eu(tta)3 332 344 
PMMA: Eu(tta)3 

5 kGy 
327 347 

PMMA: Eu(tta)3 
10 kGy 

328 341 

PMMA: Eu(tta)3 

25 kGy 
313 325 

 

CONCLUSÕES 

A diminuição de Tonset indica que sob 
irradiação produtos mais voláteis foram 
formados devido ao efeito de degradação 
[1], no entanto ficou evidente que os filmes 
dopados são mais estáveis à termoxidação 
em relação ao polímero puro. 
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