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INTRODUCAO

Atualmente, os investimentos na area de
tecnologia nuclear vém ganhando destaque
no cenario internacional, por motivos
diversos, destacando-se que 0
desenvolvimento de um programa nuclear
proporciona um alto nivel de evolugdo da
industria de energia que é considerada a
prioridade do século,.

Por outro lado, um programa nuclear requer
uma logistica completa de tratamento de
rejeitos radioativos [1] quando se leva em
consideracao sustentabilidade e eficiéncia.

Nesse contexto, é importante que o IPEN

desenvolva um sistema eficiente de
caracterizacdao e tratamento de rejeitos
radioativos visando a protecdo do

trabalhador e das instalacdes nucleares, de
modo a minimizar a agressao ao meio.

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo contribuir
para a caracterizacao de rejeitos radioativos
por meio da aplicacdo de técnicas que
utiizam lasers de estado sélido de
altissimas poténcias, para espectroscopia
de emissao de plasma induzido.

O projeto ja demonstrou a viabilidade de
deteccao de isétopos do Uranio utilizando a
técnica LIBS [2] (Laser Induced Breakdown
Spectroscopy) e 0s prOXimos passos
possibilitardo disponibilizar e configurar um
Sistema Laser para o Centro de Tratamento
de Rejeitos (CTR-IPEN), com a intencao de
incorporar novos materais — de interesse do
IPEN — para caracterizagao.
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METODOLOGIA

O arranjo LIBS convencional funciona da
seguinte forma: o laser deposita sobre a

superficie do material uma grande
quantidade de energia (>10md) que,
quando absorvida pela amostra induz

ablacdo e a subsequente geracdo de
plasma de alta densidade eletrénica.

Um espectrométro acoplado a uma fibra
Optica capta a luz de emissao do plasma e
0 espectro é detectado em um computador,
onde ¢é feita a analise. O arranjo
esquematico esta representado na Figura 1.
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Figura 1: Arranjo LASER para aplicacao da
técnica LIBS em amostras solidas.

RESULTADOS

Aplicando-se a metodologia com a intencao
de verificar a viabilidade e eficacia da
técnica LIBS foi realizada a deteccéo de
algumas linhas espectrais de uma amostra
sélida de Uranio-238.
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Figura 2: Espectro de emissao do elemento
Urénio-238 obtido via técnica LIBS.

Podem ser observadas na Figura 2 trés
linhas bem intensas que caracterizam o U-
238: 275,602 nm, 287,697 nm, e 294,332
nm, que comparadas com dados tedrico-
experimentais existentes na literatura [3],
nos conduzem a corroborar a ideia de que a
técnica pode ser considerada eficiente na
deteccao de elementos radioativos.

CONCLUSOES

A metodologia de caracterizagdo de
elementos fisseis empregando a técnica
LIBS desenvolvida se mostra promissora e
novos resultados estdo sendo obtidos e
publicados, como é o caso do Uranio-238.

As proximas etapas visam estender a
metodologia para amostras gasosas e
liquidas e, em seguida, desenvolver um
sistema portatii contendo o Laser e os
elementos essenciais para a técnica LIBS.

Concluindo, enfatiza-se que o Centro de
Lasers e Aplicacoes (CLA-IPEN) tém se
empenhado em dominar a técnica LIBS
com a intengdo de disponibiliza-la
operacionalmente a todos os centros do
IPEN para que possam utilizar este arranjo
na deteccdo de elementos oriundos da
fissdo nuclear.
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