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INTRODUCAO

As cascas de arvore vém sendo utilizadas
como bioindicadores da poluicdo
atmosférica devido as vantagens da
facilidade de identificacdo das espécies,
monitoracdo de extensas areas geograficas
e de Dbaixo custo na amostragem.
Entretanto, a composicdo elementar de
cascas de arvore depende da amostragem
e de inumeros fatores, incluindo deposicao
seca e Umida de particulas de aerossobis,
transporte de poluentes e captacdo de
elementos via nutricdo radicular [1,2].
Consequentemente, € de grande interesse
estabelecer protocolos apropriados para a
coleta e tratamento das cascas. S&o
apresentados neste trabalho os resultados
das analises das cascas pelo método de
ativacdo com néutrons para a verificagao da
homogeneidade da amostra preparada e a
variacdo dos teores dos elementos das
cascas com os diametros dos troncos ou
idade de diferentes espécies arbdreas. A
precisdo e exatiddo dos resultados foram
avaliadas pela andlise do material de
referéncia certificado (MRC).

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
os fatores que afetam na composicao
elementar das cascas de arvores, com a
finalidade de utiliza-las no monitoramento
da poluicdo atmosférica aplicando o método
de andlise por ativacdo com néutrons
(NAA).

METODOLOGIA

As cascas de troncos das arvores
sibipurana (Caesalpinia peltophoroides) e

tipuana (Tipuana tipu) (Benth.) de diferentes
diametros, foram coletadas no campus da
Cidade Universitaria de S&o Paulo a uma
altura de cerca de 1,5 m do solo. Para
andlise, a poeira superficial das cascas foi
removida com uma escova dental e usando
um ralador de titanio foram removidas cerca
de 3 mm da camada superficial e estas
amostras foram moidas em um moinho de
agata. O procedimento da NAA consistiu
em irradiar aliqguotas de cada uma das
amostras juntamente com o0s padrées
sintéticos de elementos por 16 h e sob fluxo
de néutrons térmicos de cerca de 5,0 x 10
n cm? s do reator nuclear IEA-R1. As
medidas de atividades gama das amostras
e padrdes foram feitas no detector de HGe
ligado a um espectrébmetro de raios gama.
Os radioisétopos formados foram
identificados e as concentracbfes dos
elementos foram calculadas pelo método
comparativo. Para o controle de qualidade
dos resultados foi analisado o MRC Virginia
Tobacco Leaves (CTA-VTL-2).

RESULTADOS

Os resultados obtidos no MRC Virginia
Tobacco Leaves da TABELA 1 indicam uma
boa precisdo e exatiddo, com desvios
padréao relativos variando de 1,7 a 8,2 % e
erros relativos inferiores a 7,9 %.

Na TABELA 2 estdo os resultados da
analise de uma amostra da casca de arvore
em replicata. Os valores indicam boa
precisdo, com desvios padrdo relativos
variando de 0,9 a 4,5%.

As Figuras 1 e 2 mostram a variagcdo dos
teores de elementos em funcdo do diametro
do tronco para a espécie T. tipu e C.
peltophoroides, respectivamente.



TABELA 1. Concentracdes de Elementos
no MRC Virginia Tobacco Leaves

DPR, ER, Valor do

Elementos M+ DP () % %  certificado
Br, ug g™ 15,4+ 1,3 (3) 82 79 143+14
Ca, % 3,6+0,1(4) 26 05 360+0,15

Co,ngg’ 4275+312(4) 73 04 429+26
Cs,ngg’ 5297+134(4) 25 29 515+46
Fe,ugg® 1107,7+406(5) 3,7 23 1083+33
K,mgg®  10,5+0,4 (5) 41 19 10,3+04
Rb,ugg* 484 +1,1(4) 24 04 486+23
Sb,ngg’ 310,7+106(5) 34 04 312+25
Zn,ug gl 44,3+08(5) 1,7 23 433+21
MzDP= Média aritmética e desvio padrdo; DPR=
Desvio padréo relativo; ER= Erro relativo

TABELA 2. Concentracdes de Elementos
Obtidos nas Analises de Uma Amostra da
Casca de T. tipu em Replicata (n = 4)

Elementos M + DP DPR (%)
Br,pgg" 4,05 + 0,06 15
Ca, % 2,36 + 0,05 21
Co,ngg* 299 + 11 3.8
Cs,ngg™ 132,9+5,9 45
Fe,ug g™ 603 + 17 2.8
K, ug g* 1461 + 42 2,9
Rb, ug g™ 54+0,1 0,9
Sb, ng g™ 678,9 + 24,6 3,6
Znpg gt 59,4 + 1,6 2,7
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Figura 1. Concentracdes de Co, Cs, Fe, Sb
e Zn em Cascas de Troncos de Diferentes
Diametros da Espécie T. tipu.
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Figura 2. Concentra¢des de Br, Fe, K, Rb e
Zn em Cascas de Troncos de Diferentes
Diametros da Espécie C. peltophoroides.

CONCLUSOES

A andlise do MRC Virginia Tobacco Leaves
indicou boa precisdo e exatiddo dos
resultados, demonstrando a viabilidade da
aplicacdo do procedimento da NAA na
analise de cascas de arvores. Os resultados
da andlise de uma amostra de casca em
replicata foram reprodutiveis, indicando a
homogeneidade da amostra preparada. Os
resultados das andlises das cascas
variaram com o diametro dos troncos ou
idade das arvores em ambas as espécies,
T. tipu e C. Peltophoroides. Portanto, pode-
se concluir que este parametro deve ser
considerado na coleta das cascas no estudo
de biomonitoramento da poluicéo
atmosférica.
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