INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

. ()
ipen

Voltar

Estudo da degradagio de compostos de borrachas bromobutilicas pelo
processo de radiagdo gama
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INTRODUGAO

A borracha bromobutilica (BIIR) & um
copolimero de isobutilieno e isopreno,
contendo 1,9 a 2,1% de broma [1]. Possuem
muitas outras aplicagdes além de utilizagdo
em camaras de ar de pneus, tais como
paredes laterais do pneu, montagem de
motores automotivos, para fins especiais,
capas de correia transportadora, e
aplicagdes farmacéuticas [2]. A halogenacgdo
da borracha butilica (Fig.1) tem por
finalidade criar outros pontos de reatividade
nas unidades funcionais da borracha butilica
e aumentar as  possibilidades de
vulcanizagdo, inclusive com agentes de
vulcanizagdo como o oxido de zinco e
resinas fendlicas [3).
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Figura1: Estrutura da borracha butilica halegenada
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METODOLOGIA

A borracha bromobutilica usada neste
estudo foi o Bromobutyl X2 da Exxon Mobil
Chemical. As amostras foram prensadas em
prensa hidraulica a temperatura de 180°C
por 4 minutes. Depois de vulcanizadas, os
corpos-de-prova foram  irradiados na
Embrarad/CBE, com raios gama em fonte
Cobalto 60 (*'Co) em ar, a taxa de 5 kGy/h,
com 5, 15, 25, 50, 100, 150 e 200 kGy de
dose total absorvida.

Caracterizacdo das Amostras

Todos o0s ensaios foram realizados de
acordo com as normas da ASTM (American
Soclety for Testing and Materials) [6], as
propriedades mecanicas estudadas foram:
tensdo e alongamento na ruptura. Para o
teste de inchamento foram utilizados corpos
previamente pesados & imersos em tolueno
ate estabilizacdo do peso (mais ou menos
cinco dias).

RESULTADOS
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propriedades  dos  vulcanizados — das
borrachas bromobutilica, especialmente
mosirado nas analises mecanicas [4]. O
principal efeito da radiagio ionizante nestas
borrachas €& a cisBo de cadeia
acompanhada de redugdo significativa da
massa molar [5].

OBJETIVO

Estudo da degradacao controlada das
borrachas bromobutilica por radiag&o gama.
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Figura 2: Efeito das doses de irradiago nos
resultados de tensdo e alongamenio na ruplura das

amoslras irradiadas e nao irradiadas.

A Fig. 3 mostra o indice de inchamento das
amostras irradiadas e ndo irradiadas dos
compostos de borrachas bromobutilica que
foram determinados comparando-se a
massa (g) inicial da amostra com a massa
(g) final, as varagdes em %. O grau de
inchamento foi calculado de acordo com a
equacan: Q = (M- My)/Mg,
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A borracha  bromobutilica maostrou
significativa  degradagio  sob-radiagdo
ionizante. Os resultados para tracdo e
alongamento na ruptura em diferentes
doses de radiagdo sdo apresentados na Fig.
2. Observou-se um decréscimo de valores
de tensdo e de alongamento na ruptura
proporcional 8 dose aplicada, evidenciando
a ocorréncia de cisdo de cadeia com
diminuicdo da massa molar que restringe a
mobilidade molecular e, consequentemente,
o estiramento da borracha. Para doses mais
elevadas, ou seja, acima de 100 kGy, ocorre
reducdo abrupta de valores indicando a
degradacdo da cadeia polimérica

Pode-se concluir que o efeito da radiagdo
gama provocou a cisdo de cadeia e alterou
as propriedades mecanicas da borracha
bromobutilica, Os valores de inchamento
mostraram tambeém estabilidade massica
apds 24 horas sugerindo, j& para doses
baixas (5 kGy), a diminuicdo da densidade
de reticulagdo em funcdo da cisdo de
cadeia.
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Apos a wvulcanizagdo e a irradiacdo,
observa-se que ocorre uma estabilidade
massica de todos os compostos depois de
24 horas, sugerindo a existéncia de espacos
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cadeia e a presenga ainda de alguns pontos
de reticulagfo.
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