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INTRODUCAO

Tem-se observado a tendéncia mundial da
transicdo da economia baseada em
combustiveis fosseis para a economia de
combustiveis menos poluentes, como o
hidrogénio.  Utilizar este gas como
combustivel & interessante pois ndo sdo
gerados gases de efeito estufa durante seu
consumo. Neste contexto, a tecnologia de
células a combustivel representa uma das
principais alternativas de geracgdc de
energia elétrica de forma sustentavel.

Mo caso das células a combustivel de éxido
solido, operadas em temperaturas ao redor
de 1000°C, os beneficios se devem a
elevada eficiéncia de geragdo de
eletricidade. Atualmente & consenso entre
pesquisadores de células a combustivel de
oxido sélidoc que a diminuigdéo da
temperatura de operacdo € o principal fator

para diminuir o custo da célula, pCIiS pEI‘I"r'IitE
A nen Ae nima variadade mainr da matariaia

Cell Materials - USA) e pos obtidos em
escala de laboratdrio por coprecipitacéo de
hidréxidos.” O processamento ceramico dos
pos englobou as etapas de conformacdo e
sinterizacdo entre 1200 e 1500°C por 1
hora. A redugcdo dos  compositos
sinterizados foi realizada em forno tubular
sob atmosfera de Hi/Ar em isotermas de
700 e 900°C por periodos entre 2 e 240
minutos, a partir de amostras sinterizadas a
1350°C por 1 hora.

A caracterizagdo dos pods de partida foi
realizada empregando-se as seguintes
tecnicas: adsorcao gasosa para medidas de
area de superficie especifica (BET),
espalhamenic de feixes laser para
determinagdo da distribuicdo granulométrica
dos aglomerados (Cilas), difragdo de raios X
e microscopia eletrbnica de varredura. Para
a caracterizagdo das amostras sinterizadas
e reduzidas foram realizadas medidas de

densidade aparente, baseadas no principio
de Archimeades analize microestrutural nor
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e aumenta a vida util do sistema.

Visando a contribuicdo ao desenvolvimento
de materiais aplicados como anodo e
eletrdlito de células a combustivel de oxido
solido de temperatura intermediaria (IT-
SOFC), comparou-se a sinterabilidade e a
redutibilidade de compésitos oxido de niguel
- céria dopada, de procedéncia comercial, e
preparados em escala de laboratorio.

METODOLOGIA

MNeste trabalho utilizou-se como material de
partida pés ceramicos constituidos por éxido
de niquel e céria dopada com samaria e
gadolinia de procedéncia comercial (Fuel

Comercial S, Sintese S.
(m?/g) (m’fg)

GDC/NIO 4,63 GDC/NIO 57,72

SDCINIO 315 SDC/NIO 36,01

A micrografia da Figura 1, representativa
das amostras preparadas a partir de pos
comerciais, indica uma boa homogeneidade,
no que se refere a distribuicdo das fases
oxido de niguel (regides escuras) e oxidos
de terras raras (regides claras). A
homogeneidade em relagdo ao tamanho dos
graos, no entanto, € maior para as amostras
preparadas a partir de pds sintetizados em
laboratorio. Este fato pode minimizar
problemas  futuros provocados pelas
diferencas de dilatagdo térmica dos
materiais durante a operagao da célula. Os
valores de densidade obtidos, em relagdo a
densidade tedrica, sdo 76,3%, 72,5%;
89,2% e B85,6% para as amostras GDC/NIO
e SDC/NIO de procedéncia comercial e
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microscopia eletrdnica de varredura e dtica
e difragao de raios X.

RESULTADOS

Os pos sintetizados possuem area de
superficie especifica superior em relagao
aos pos comerciais (TABELA 1), indicando
que o método de sintese adotado
proporciona maior reatividade aos pos.

TABELA 1: Valores de area de superficie
especifica (BET) dos pos

TABELA 2: Densidade relativa de amostras
reduzidas a 900°C, por 2 horas.

Comercial  p (%) Sintese  p (%)

GDC 66,1 GDC 654
sDC 657  SDC 69,2
CONCLUSOES

A  comparagdo dos compositos
indicou a melhor sinterabilidade dos pos
obtidos em laboratorio, em relagao aos pos
de procedéncia comercial. Este resultado se
deve aos maiores valores de area
superficial e, consequentemente, maior
reatividade. A maior homogeneidade de
tamanho de graos das fases éxido de niquel
e céria dopada também foi observada para
os pbs sintetizados. A densificagdo dos
compésitos utilizados como ancdo pode
propiciar melhora da resisténcia mecanica e
da homogeneidade microestrutural quando
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de difragdo de raios X confirmam a
estabilidade das fases dxido de niquel e
oxido de cerio, apos a sinterizacao.

Figura 1: Micrografia, obtida por MEV, do
compdsito preparado com pds comerciais

Na Tabela 2 sdo mostrados os resultados
de densidade obtidos apds reducgao,
indicando que a porosidade requerida foi
atingida para percolacédo dos gases durante
a operagdo da célula combustivel.
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hidrogénio.
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