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INTRODUGAO

E muito importante, na gestdo de rejeitos
radioativos, limitar a quantidade de rejeitos
secundarios gerados no processo  de
descomissionamento. Diversas técnicas
tém sido estudadas para tal objetivo e
muitas se mostraram eficientes, como por
exemplo, a descontaminacdo ulilizando
Lasers.

Uma wvez escolhido o processo de
descontaminagdo [1], existem diversos
parametros que devem ser estudados de
forma a maximizar a eficiéncia do método.

OBJETIVO

Desenvolver Lim método de
descontaminagdo e caracterizagdo de
materiais radioativos utilizando lasers.

METODOLOGIA

Ciuando um feixe de luz atinge um espelho

fora de centro, ele forma um circulo quando
raflatidn An =& adicionar om =annndn

QOu em coordenadas polares:
: : R <
riCy =(RUry +2p(R r}ms_T o+ (3)

Onde @O equivale a velocidade angular
relativa entre os molores, R e r sdo as
inclinagbes dos espelhos e p & a distancia
entre 05 Mesmos.

Figura 1 = Exemplo de hipotrocoide que se
pode formar variando-se 0s parametros,

Analisando a equagio 3, percebe-se que se
os espelhos estdo acoplados em motores

sera necessario a variagao da velocidade
annular de um motar am ralacfin an notro
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espelho furnla de centro a ﬁgur;matamética
formada & um hipotrocdide. Tal figura
depende de alguns parametros, como:

= (RUrcos(. ]+pms_-¥. 4 (1)
M y=(Rrysen| ] pmn_? = (2}

Onde 6 & o angulo formado entre a
horizontal & a linha que une os centros das
circunferéncias, r ¢ o centro da menaor
circunferéncia, R o raio da maior, e p a
distancia entre o centro da menor & o ponto
mais externo.
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para que a figura seja formada. Para isto
construiu-se um modulador de largura de
pulsa  (PWM, do inglés Pulse Width
Modulator) com capacidade de controlar o
ciclo de dois motores de 5% até 95%.




O modulador de largura de pulso feito
possui um controlador de voltagem e duas
saidas para o controle de motores de
corrente continua. O arranjo foi testado com
um apontador laser para verificar as figuras
formadas, ndo se utiizou o laser de
laboratdrio, pois este nao pode ser utilizado
com o sistema de espelhos plasticos [2].

Os testes de descontaminagao foram feitos
utilizando-se laser de Nd:YAG pulsado, em
sua frequéncia fundamental de 1064nm. O
alvo utilizado foi um para-raios (PR)
radicativo de cobre coberto por uma resina
contaminada superficialmente com Am-241.
A duragdo do pulso foi de 5ns, porém o
tempo entre um pulso e outro foi controlado
de forma a werificar em qual momento
ocorreu a melhor eficiéncia.

Os discos de PR foram colocados dentro de
uma caixa de acrilico com uma janela de
vidro para a passagem do feixe, projetada
para este fim, acoplada a uma bomba de
vacuo, dentro de uma capela juntamente
com um contador Geiger. Um motor de
passo, controlado por uma interface no
programa LabVIEW foi acoplado ao disco
para que ele girasse, enquanto outro motor
gira lentamente um espelho para que o
feixe varresse a superficie do PR,

RESULTADOS
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Figura 3 — PR dentro da caixa, antes da
descontaminagao.

Figura 4 = PR apos incidéncia do laser em
sua superficie, pode-se wver a tinta
contaminada no fundo da caixa.

CONCLUSOES

Os testes de descontaminacdo mostraram
que com um tempo de atraso de 286ns,
equivalente a uma energia de 260mJ, foi
ideal para retirar a tinta contaminada do PR,
porém devido a geometria do arranjo ndo
foi possivel retirar tinta do anel central do
PR.

O scanner mostrou-se eficiente para varrer
uma area baseada em wuma figura
matematica, sabendo-se o didmetro do
feixe pode-se estimar a area wvarrida.
Entretanto este meétodo cria um scanner
nao homogéneo, pois o feixe varme o
mesmo ponto algumas vezes.
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