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INTRODUGAO

A zirconia estabilizada com itria constitui
uma solugdo sdlida singular, devido seu
potencial de aplicagdo em muitos tipos
diferentes de dispositivos tais como em
sensores & como eletrolito sdlido em
medidas eletroquimicas e em células a
combustivel de oxido solido. Para estas
aplicagbes, em geral, altas densidades
580 necessarias, o que so & obtido a
temperaturas superiores a 1350°C [1, 2].
Seria  conveniente para fins de
processamento, que sua densificacdo
ocorresse em temperaturas mais baixas.

OBJETIVO

O principal objetive deste trabalho &
verificar o efeito produzido pela adigao do
silicato de litio na densificagdo e na
microestrutura de cerdmicas de zirconia
estabilizada com itria.
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RESULTADOS

Apos os estudos iniciais para obtengao do
aditivoe procedeu-se, entdo, com a
introdugdo deste em concentragbes de 1 e
2% na zirconia estabilizada com itria.
Foram sinterizados compactos a 1100°C,
1200°C e 1300°C por 2 h. Serdo
apresentados apenas os resultados de
microscopia eletrdnica e densidade.

O efeito do aditivo na microestrutura pode
ser visualizado nas imagens obtidas em
microscopio  eletrbnico  de  varredura
mostradas na Fig. 1, para as amostras
sem e com 1% dg‘aditiw.::. N
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Foram utilizados a zircdnia-8% mol itria
(Tosoh, 99,6%), o Si0:z (99,9%) amorfo e
o LizCO3 (99%).

@ aditivo foi introduzido nas
concentragdes de 1 & 2% mol de LizSiz0s
por mistura dos pos de partida seguida de
reagao em estado solido. Corpos de prova
cilindricos  foram preparados  por
compactagdo seguida de sinterizagao.

As amostras sinterizadas foram
caracterizadas por medidas de densidade
hidrostatica, microscopia eletronica de
varredura, difragdo de raios X e analise
térmica diferencial.

As micrografias mostram que o aditivo
exerce forte influéncia na microestrutura
da zircOnia-itria. A amostra sem aditivo
(figura 1 superior) e bastante porosa e
exibe grdos pequenos, submicrométricos,
nas condicdes de sinterizacio utilizadas
(1200°C/2 h). A amostra com 1% mol do
aditivo (figura 2 inferior) apresenta pouca
porosidade comparada com a amostra
sem aditivo, e grios bem grandes e com
formato arredondado, além de porosidade
intragranular.

Rapida densificagéo utilizando este aditivo
foi obtida para o titanato de calcio
contendo substituicdes de estroncio [3].
Segundo os autores o disilicato de litio
promove a densificagdo e o crescimento
de gros pela criagio de defeitos no
material policristalino. Estes defeitos
aceleram a densificagdo na sinterizagao.

De forma geral, os resultados obtidos
mostram que o disilicato de litio & um
excelente aditivo para promover a
densificacdo e homogeneizagio da

Fig. 1: Micrografias obtidas em microscopio
eletronico de varredura das amostras sinterizadas
de: (superior) Zircdnia-itia sem aditivo, (inferior)
com 1% mol de LizSiz0s.

densidade minima de 92% da densidade
tedrica, ideal para fins de aplicacao deste
material.

CONCLUSOES

Foi feito estudo para a obtengdo do
silicato de litio partindo de silica e
carbonato de litio. Foram preparadas por
reagdo em estado sdlido amostras de
zZirconia-itria com adigdo de silicato de litio
como auxiliar de densificagdo. Apos
sinterizagcdo a 1100°C por 2 h os
compactos apresentaram densidades
relativamente baixas; a 1200°C por 2 h as
amosliras apresentaram aumento
substancial na densidade. Para 1300°C/2
h o aumento na densidade foi
comparativamente pequeno.

A microestrutura  das = ceramicas
sinterizadas revelou acelerado
crescimento de grdos e arredondamento
dos mesmos, evidenciando a formacio de
fase liquida pelo aditivo durante a
sinterizagdo. O disilicato de litio mostrou-



microestrutura da zirconia-itna.

A tabela 1 lista os valores das densidades
geométrica (pg) e relativa (p) das
amostras sinterizadas a 1100°C, 1200°C e
1300°C por 2 h.

Tabela 1: Valores de densidades para diferentes
temperaturas de sinferizacdo e teores de adifivo.

Amostras  Sinterizacao Pa pr
(°Ch) (glem®) (%)
T1 (1%) 1100/2 3,27 548
T2 (2%) 1100/2 394 662
1T0 (0%) 1200/2 384 645
1T1 (1%) 1200/2 477 800
1T2 (2%) 1200/2 465 781
2T0 (0%) 1300/2 548 919
2T1 (1%) 1300/2 478 893
2T2 (2%) 1300/2 444 748

Os resultados de densidade mostram que
ainda €& necessario investigar outras
condigoes de sinterizagdo para obter uma

se efetivo para auxiliar a densificagdo da
zirconia-itria.
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