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INTRODUCAO

A preocupag¢do com 0 aumento na emissao
de poluentes ao meio ambiente nos ultimos
anos tem aumentado os esfor¢os no sentido
do desenvolvimento de tecnologias limpas e
eficazes para producdo de energia, tanto
para producdo d energia automotiva como
para geracdo de energia elétrica
estacionaria. Portanto, o desenvolvimento
de tecnologias alternativas e mais eficientes
do ponto de vista energético e ambiental
deve ser de interesse para a sociedade
como um todo. As células a combustivel séo
dispositivos eletroquimicos que convertem
energia quimica de um combustivel
diretamente em energia elétrica e calor e sdo
consideradas uma tecnologia promissora
para producdo de energia pela sua alta
eficiéncia energética. As células de baixa
temperatura de operacdo do tipo PEMFC
(Proton Exchange Membrane Fuel Cell)
utiizando hidrogénio como combustivel
apresentam eficiéncia elétrica da ordem de
40-50% [1].

A producéo de hidrogénio a partir de fontes
renovaveis tem sido um tema de grande
interesse nas ultimas décadas. Para o Brasil,
0 uso de etanol proveniente da cana de
acucar possui um grande potencial para a
producao de hidrogénio, pois o etanol possui
um alto teor de hidrogénio e uma boa
infraestrutura para sua distribuicdo. O
processo mais utilizado para a obtencao de
hidrogénio a partir de hidrocarbonetos
provenientes de fontes fésseis ou renovaveis
€ 0 processo de reforma a vapor, onde a
fonte de hidrogénio € convertida em um
reator catalitico em uma mistura de gases
onde predomina o hidrogénio [2-4]. A reacao

global de producéo de hidrogénio a partir da
reforma a vapor de etanol (Eq. 1) leva a
formacgao de 6 mols de Hz por mol de etanol:

C2HsOH(v) + 3 H20(v) — 2 CO2(g) + 6 Hz(g) (1)

Dependendo das condicbes reacionais
temperatura, pressao, tipo de catalisador e
razao etanol / agua outros subprodutos (CO,
CHa4, CH3CHO, CH3COOH, C2Hs0C2Hs, etc.)
podem ser formados além de CO: e Hz [2-4].

OBJETIVO

O trabalho tem com objetivo o
desenvolvimento e a construcdo de um
sistema de testes cataliticos para a avalicédo
de catalisadores para a reforma a vapor do
etanol visando a producdo de hidrogénio.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do sistema para
avaliacdo de catalisadores na reforma a
vapor do etanol serdo efetuadas as
seguintes etapas: Projeto, construcao, testes
de funcionalidade e de seguranca do
sistema.

RESULTADOS

Inicialmente foram definidos os parametros e
equipamentos necessarios para a
montagem do sistema de testes cataliticos.
Para realizamos o processo de reforma a
vapor do etanol inicialmente é necessario
aguecer uma mistura agua: etanol na
proporcdo de 3:1 a qual é carregada na
forma de vapor ao reator catalitico utilizando
um gas de arraste (N2). O reator catalitico
sera aquecido por um forno com controle de
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temperatura. A mistura etanol-agua passa no
leito catalitico a temperatura desejada
ocorrendo a formacé&o dos produtos, os quais
devem ser posteriormente analisados por
cromatografia a gas (CG); um esquema €
mostrado na Fig 1.

Fig. 1 Esquema do equipamento de
testes cataliticos para a reacéo de
reforma a vapor do etanol

As valvulas trés vias (V3V-01, V3V-02 e
V3V-03) sdo especificas para direcionar 0os
fluxos dos gases para cada aplicacdo de
uso: ativacdo do catalisador, calibracdo do
cromatégrafo (CG), operacédo de reforma e
limpeza do sistema. As vélvulas de retencéo
(VRT-01, VRT-02, VRT-03, VRT-04 e VRT-
05) servem para garantir que 0s gases
passem em um Unico sentido, garantindo a
seguranca do sistema. Existem dois
sistemas de vaporizagao para o etanol (VPR-
ET) e para a agua (VPR-AG) que sdao
aguecidos até a temperatura de ebulicdo de
ambos, que sao arrastados pelo gas
nitrogénio (N2) para o sistema, pela
tubulagdo de inox até se encontrarem na
resisténcia (TC-04) que estara aquecida na
temperatura de trabalho. Essa resisténcia
tem a forma de uma espiral para garantir que
a mistura dos gases seja homogénea antes
de entrar no leito catalitico. Apés a mistura

dos gases e antes de entrar no leito catalitico
(localizado dentro do forno) temos um
manometro (PI) para visualizar a presséo de
trabalho da reforma. Caso haja alguma
obstrucao no reator, sua pressao aumentara
e serd visualizada no mandémetro (Pl). Entre
a saida do reator e o cromatografo a gas a
linha de gas devera ser mantida aquecida
para evitar a condensacdo dos produtos
formados. Para isso existe uma resisténcia
(TC-05) para manter a tubulagcéo aquecida.

CONCLUSOES

O projeto de construcao do reator
para estudos de catalisadores nas
reacdes de reforma a vapor do etanol
foi concluido nesta primeira etapa do
projeto. A maior parte do material
necessario para sua construcao
também ja foi adquirido e agora
daremos inicio a etapa de
construcao.
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