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INTRODUCAO

Os detectores plasticos cintiladores sao
solucdes sélidas obtidas pela adicdo de
compostos organicos cintiladoras em
matrizes poliméricas. As principais
vantagens dos detectores plasticos
cintiladores dentre os cintiladores sdélidos
sdo: (a) nao sdao higroscépicos, (b)
estabilidade térmica alta, (c) resisténcia
mecanica elevada, (d) podem ser obtidos no
tamanho e na configuracdo geométrica
desejada e (e) de baixo custo. Estas
caracteristicas tornam os plasticos
cintiladores materias de facil manuseio na
usinagem, no transporte e na operacgao, além
possibilidade de confeccdo dos detectores
nos tamanhos e configuracdes desejados. No
IPEN, plasticos cintiladores de pequeno
volume sao produzidos rotineiramente, no
entanto para a fabricacdo de plasticos
cintiladores de grande volume
aprimoramentos ainda sdo necessarios.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho é desenvolver e
confeccionar detectores plasticos cintiladores
de grandes volume a partir da otimizagao
do método de purificacdo e polimerizacao
da solucao cintiladora.

METODOLOGIA

A preparacao do plastico cintilador consiste
basicamente em trés etapas: na purificacdo
do mondmero, na preparacao da solucdo
cintiladora e na polimerizacdo da solugao
cintiladora.

Monomero de estireno comercial, utilizado
como a matéria prima da matriz polimérica,
deve ser previamente purificado. A
purificacdo do estireno é realizada a baixa
pressao (~10mmHg) e 31°C de temperatura.
4 litros de estireno foram destilados por vez,
utilizando um balao de 5 litros. A
condensacao do vapor foi realizada pela
passagem no condensador de uma mistura
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aquosa de propileno glicol resfriada a 0°C.
Esta temperatura foi obtida utilizando-se
um sistema de refrigeracao RAI 015 ACE da
Refriac. O baldo de recolhimento do
monomero destilado foi acondicionado numa
cuba térmica circulando a mistura aquosa a
0 °C, para evitar a formacdo de polimeros.
A Figura 1 mostra o esquema do sistema de
purificacao.

Figura 1- Sistema de Purificagdo

O monomero de estireno foi bidestilado com
o intuito de obter solugdo com grau de
pureza adequada para sua utilizacdo na
confecgao do plastico cintilador.

A eficiéncia da técnica de purificacdo foi
avaliada pelas medidas de transmitancia a
cada etapa de destilagdao, utilizando
espectrofotometro UV-visivel (Shimadzu UV
1601-PC) . Aliquotas das amostras a cada
fracdo de 200 ml de destilagdo foram
retiradas para avaliar a reducao das
impurezas.

A solucdao cintiladora foi preparada
misturando-se 0,5% de PPO e 0,05% de
POPOP, em peso, ao estireno previamente
purificado. A seguir foi introduzida no molde
de aco inox para subsequiente polimerizagao.
A seguir, 22 litros de solucao cintiladora
contendo 2,2ml (0,01%) de catalisador
Tignonox 22-E50 da Akzo Nobel
(concentracao determinada como ideal)
foram introduzidos em molde de aco
inoxidavel, deixando espaco vazio de 25%
do volume interno para efeito de expansao



dos gases durante o processo de
polimerizacdo. Imergiu-se o molde em
banho de 6leo termostatizado, inicialmente
a temperatura ambiente e por meio de uma
mangueira conectada ao tubo menor do
molde, manteve-se um fluxo de N2 gasoso,
durante a polimerizacao

RESULTADOS

Para quantificar o grau de transparéncia dos
monomeros purificados, foram realizados
medidas de transmitancia éptica no intervalo
de luminescéncia do detector plastico
cintilador. A Fig. 2 ilustra as medidas de
transmitancia, nos comprimentos de onda
de 200 a 800nm, das amostras do
monémero estireno comercial armazenado
e fracdes coletadas apds 3500 ml (88%)
de monodestilacdo e 800 mL (20%) e
3200 ml (80%) de bidestilacao.

Como pode ser observado, ha uma nitida
melhora na transmitancia do estireno
destilado comparado ao comercial antes da
destilacao, demonstrando a eficiéncia da
técnica da destilacdo. Transmitancia superior
a 80% foi observados para comprimentos
de onda acima de 400 nm, que é a area de
sensibilidade da eficiéncia quantica das
fotomultiplicadoras. Para o mondmero sem
purificacdo a transmitancia foi ao redor de
65% para o intervalo de comprimento acima
de 350 nm.

Padrio

40 Mono destilado 80%
Bi destilado 20%

Bi destilado 80%

20 Sem purificagio

Trasnmitancia (%)

200 300 400 500 600 700
Comprimente de onda (nm)

800

Figura 2 - Transmitancias do Estireno Bruto e Apos
Diferentes Destilagbes

O melhor resultado de transmitancia a 420
nm foi encontrado para o0 monomero
bidestilado 20% com 81,79% de
tranmistancia. Para o bidestilado 80% foi
de 80,80%, o monodestilado 88% de
80.19% e o comercial com 69.34%.

CONCLUSOES

A destilacdo do monémero de estireno a uma
pressdo de 10 mmHg e a 31°C mostrou-se
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eficiente para remocgao de impurezas tragos
presentes no estireno comercial.
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