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INTRODUCAO

A moagem de alta energia (Mechanical
alloying) é um processamento de pdés em
moinhos de bolas de alta energia, como os
moinhos vibratorios, planetarios e atritores.
Nestes equipamentos, ocorre a transferéncia
de energia cinética das esferas que estdo se
movendo em altas velocidades, da ordem
de 7 m/s, para as particulas de pds através
do cisalhamento ou impacto. Esta técnica
permite conseguir uma ligacao, a nivel
atdbmico, dos elementos quimicos que
constituem os pés de partida, formando uma
liga por um processamento realizado
totalmente no estado sélido.

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é a obtencdo
da liga M2 + 6% de NbC via moagem de
alta energia.

METODOLOGIA
A composicdao quimica do aco AISI M2
apresentada pela tabela 1, foi fornecida pelo

fabricante do material.

Tabela 1: Composicdo Quimica do Ago (% em
peso).

M2 |48 |62 |0,25 |41 |027 1,97 (Bal [0.83

A mistura do p6 de M2 + 6% NbC foi colocada
num moinho Zoz CM-01 do tipo attritor
horizontal, para a realizacdo da moagem de
alta energia. As condicdes para a moagem
foram: relacdo bola pé 10:1; atmosfera de
nitrogénio; rotacdo do moinho de 1500 rpm;
esferas de aco cromo 3/16"; tempo de
moagem de 1 hora. O pd foi caracterizado
por microscopia eletronica de varredura
(MEV).

RESULTADOS

Nas Fig. 1, 2, 3 e 4 podem-se observar as
micrografias da mistura do pé de M2 + 6%
de NbC apds moagem por um periodo de
uma hora com rotacao do moinho igual a
1500 rpm obtidas por microscopia
eletrébnica de varredura (elétrons
secundarios).

Figura 1: Micrografia da mistura do p6 de M2 +
6% NbC apds moagem

Figura 2: Micrografia da mistura do p6 de M2 +
6% NbC apds moagem

Figura 3: Micrografia da mistura do p6 de M2 +
6% NbC apés moagem com dispersao



Figura 4. Micrografia da mistura do pé de M2 +
6% NbC apés moagem com dispersao

Na figura 5 observa-se o resultado da
microanadlise por energia dispersiva — EDS.
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Figura 5. Microanalise de EDS da mistura do pé
de M2 + 6%NbC apds moagem

Para uma melhor analise, realizamos o
ensaio de determinacdao dos teores de
carbono e oxigénio. Os resultados obtidos
estdo apresentados na tabela 2.

TABELA 2: Quantificacao dos Teores de Carbono
e Oxigénio

Carbono (%C) Oxigénio (%0)

0,89
0,87
0,87

1,34 + 0,01

O valor tedrico de carbono calculado para a
mistura de p6 de M2 + 6% de NbC é igual a
1,4% que estd préoximo ao encontrado no
ensaio.

CONCLUSOES

1. Os resultados obtidos permitiram
verificar o sucesso do processo
utilizado, uma vez que particulas de
niébio foram incrustadas nas
particulas do aco M2,

2. As particulas resultantes do processo
de moagem, M2+ NbC, apresentam-
se, na maior parte, arredondadas, o
gue facilitara o posterior processo de
compactacdo.
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