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OBJETIVO

Devido a estrutura porosa do
concreto, este ndo funciona como uma
barreira contra a penetragdo dos agentes
iniciadores e propagadores da corrosso,
como os ions cloreto, e mais cedo ou mais
tarde a armadura ser4d atacada e o
processo de corrosdo ird se desenvolver.
Os ions cloreto, em contato com a
armadura, causam a quebra do filme
passivo, dando inicio ao processo
corrosivo, corrosdo localizada e reducéo
do didmetro da barra[1-5]. Uma das
maneiras de se retardar o processo
corrosivo da armadura é através do uso de
inibidores de corroséo.

O objetivo deste trabalho & estudar
a agdo de alguns tipos de inibidores de
corrosdo em ago carbono comum que é o
ago mais utilizado na construgao civil.

METODOLOGIA

Foram preparadas amostras usando
barra de ago CA-50 com aproximadamente
2 cm de diametro que foram cortadas com
cerca de 0,5cm de espessura e embutidas
em resina epoxi. Uma das extremidades
da amostra foi conectada eletricamente a
um fio de cobre, utilizando cola de prata
antes do embutimento a frio.

Como meios de ensaio foram
utilizadas as seguintes solugGes: solugdo
de é&gua de poro (0,01N de NaOH),
solugdo de agua de poro com cloreto
(3,5% de NaCl), solugéo de agua de poro
com cloreto e nitrito de sddio (1,5% em
massa), solugdo de &gua de poro com
cloreto e benzoato de sodio (1,5% em
massa) e solugéo de agua de poro com
cloreto e hexarmc ilenotetramina (1,5% em

massa).0 monitoramento do processo de
corros@o foi realizado por meio de técnicas
eletroquimicas, especificamente, medidas
de potencial de corrosdo versus tempo,
espectroscopia de impedancia
eletroquimica  (EIE), resisténcia de
polarizagdo (R;) e curvas de polarizagdo
potenciodindmica, apés 1 e 4 dias de
imers&@o. Para os ensaios eletroquimicos
foi utilizado um potenciostato (Solartron SI
1287) adotando-se um sistema de trés
eletrodos: eletrodo de prata-cloreto de
prata, eletrodo auxiliar de platina e o
eletrodo de trabalho (corpo-de-prova).

RESULTADOS

Os valores das taxas de corrosio
(icor) € doO potencial de corros&o(Eer), para
4 dias de imersdo nos diversos meios de
ensaio, sdo dados na Tabela 1.

Tabela 1 - Potenciais de corrosdo e taxa de
corroszo do ago apds 4 dias de ensaio.

Meio de ensaio l Ecorr (V) Iisrt (A/cmz) *
Agua de poro -0,375 6.107
Agua de poro com -0,688 5.10°
cloreto
Agua de poro com -0,438 1.10°
cloreto e nitrito de
sodio
Agua de poro com -0,750 4.10°
cloreto e benzoato
de sodio
Agua de poro com -0,781 3107
cloreto e
hexametilenotetramin
a

* Velores obtidos das curvas de polarizaggo pela
extrapolag@o da tangente de Tafel catddica para
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adicdo de cloreto na solugdo de agua de
poro, a taxa de corrosdo aumentou cerca
de 10 vezes; esta dltima solugéo (agua de
poro com cloreto) foi utilizada como
referéncia. Ao se comparar a solucdo de
referéncia com a solugdo a qual foi
adicionado nitrito, nota-se que este aditivo
causou a diminuigdo de i da ordem de 4
vezes e o deslocamento do E.,, para
valores menos negativos, mostrando que o
nitrito atua como inibidor anddico.

A seguir sdo apresentados o0s
resultados de espectroscopia de
impedéancia eletroquimica. A Figura 1
mostra os diagramas de Bode para o ago
nos diversos meios de ensaio adotados.
Como pode ser observado, em baixas
freqliéneias todos o©s meios contendo
inibidores e com adicdo de cloreto
apresentaram  valores  maiores de
impedéncia em relagio a solugéo de agua
de poro com cloreto. Este resultado indica
o efeito inibidor de corrosdo dos aditivos
testados neste estudo. Os maiores valores
de impedancia foram todavia obtidos para
a &gua de poro, que ndo é agressiva para
0 ago em auséncia de cloretos.
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Figura 1 - Diagramas de Bode (|Z] vs log f) para o
ago apos 4 dias de imersdo nos diversos meios de
ensaio. (ap = agua de poro, ap ¢l = adgua de poro
com adi¢do de cloreto; ap cl nitrito = ap + ¢l +
nitrito; ap cl benzoato = ap + ¢l + benzoato)

As impedancias mais baixas foram
associadas aos meios contendo agua de
poro com cloreto ou em solugdo similar
com adigdo de benzoato de sddio. O
aditvo  que resultou em maiores
impedancias foi o nitrito de sédio, e este foi
seguido  pela  hexametilenotetramina:
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enquanto que pelos resultados de EIE o
benzoato de sddio ndo apresentou efeits
significativo como inibidor.

CONCLUSOES
Todos os  aditivos  testados
Causaram a dininuigdo da taxa de

corrosdo do ago CA50 em meio de agua
de poro com cloreto, embora o benzoato
teve efeito pouco  significativo na
impedancia do ago, para a concentragao
testada.

O aditivo que foi mais efetivo como
inibidor de corroséo foi o nitrito, sendo este
seguido  pela  hexametilenotetramina.
Estudos com variagdo da concentragio
destes inibidores devem ser conduzidos,
para avaliar se hd aumento da eficiéncia
destes.
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