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Resumo: A durabilidade do conjunto Eletrodo-Membrana-Eletrodo (MEAs, do inglês) de células a 
combustível do tipo PEM ainda é um dos maiores impeditivos para a entrada deste tipo de dispositivo no 
mercado de produção de eletricidade. Os transientes de potência, o ato de ligar e desligar, a temperatura e 
o grau de umidificação são apenas alguns dos fatores que influenciam drasticamente na vida útil deste tipo 
de célula a combustível [1].  Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a durabilidade dos MEAs produzidos 
no IPEN pelo método de impressão à tela para uso em células a combustível do tipo PEM. Para tanto, foi 
necessário desenvolver um protocolo adequado de teste de durabilidade de longa duração, visando obter 
estimativas da taxa de queda do potencial elétrico da célula a combustível ao longo do tempo e, assim, 
fazer inferência a respeito do tempo de vida deste dispositivo. Os MEAs testados durante este estudo foram 
preparados pelo método de impressão à tela com catalisador de Pt/C comercial e membrana Nafion
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aprimoramento do protocolo de teste de durabilidade de longa duração se deu pela escolha dos 
procedimentos a serem executados e pelo ajuste de alguns parâmetros de operação da célula a 
combustível, tais como temperatura da célula, grau de umidificação, fluxo de H2 e fluxo de O2 [2]. Na análise 
dos dados obtidos com os testes, foram aplicados métodos estatísticos de ajuste de modelos e curvas de 
polarização. Além disso, amostras da camada catalítica de um dos MEAs utilizados nos testes de 
durabilidade de longa duração foram analisadas por meio de microscopia eletrônica de transmissão (MET) 
para serem comparadas com amostras da camada catalítica de um MEA de controle. Para se avaliar o 
desempenho global da célula a combustível do tipo PEM em operações de longa duração, um dos grandes 
desafios foi fazer a separação entre as componentes de perda de desempenho que são reversíveis das 
irreversíveis. As estimativas obtidas para a taxa de queda do potencial elétrico da célula a combustível ao 
longo do tempo variaram num intervalo de  22 a 320µV.h
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 dependendo dos parâmetros utilizados. Estes 

resultados podem ser considerados satisfatórios quando comparados com valores apresentados na 
literatura [3]. Finalmente, as imagens obtidas por MET mostraram uma tendência de aumento no tamanho 
médio das partículas de Pt em decorrência do tempo de operação dos MEAs, mas que não implicou numa 
queda significativa do desempenho das células a combustível do tipo PEM testadas. 
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