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INTRODUCAO

As determinacgdes de elementos em matrizes
de dentes tém sido de grande interesse para o
estudo da saude deste tecido e sua correlagdo
com caries dentarias. Além disso os niveis de
determinados elementos nos dentes tém sido
correlacionados com o0s niveis de poluicao
ambiental bem como com as deficiéncias
nutricionais dos individuos.

Diversas técnicas tém sido utilizadas na
andlise de tecidos dentais, tais como a
espectrometria de massa de alta resolugdo [1],
espectrometria de absorgdo atbmica [2],
fliorescéncia de raio X [3], analise por
ativacdo com néutrons [3], espectrometria de
emissdo de raios X induzida por prétons [4].
Dentre estas técnicas a ativacdo com néutrons
foi utilizada na andlise de dentes humanos.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi aplicar o
método de instrumental de ativagdo com
néutrons na analise de dentina e esmalte,
separadamente, de dentes permanentes e
deciduos.

METODOLOGIA

0O método de andlise por ativagdo com
néutrons (NAA) baseia-se na medida da
radiacdo gama emitida pelos radioisétopos
formados na irradiacdo dos elementos estaveis
com néutrons de um reator nuclear. A
identificagdo dos radioisétopos formados é
feita pelas energias dos raios gama emitidos e
pela meia vida

As amostras de dente humano foram
doadas pela Faculdade de Odontologia da USP.

As amostras de dentina e esmalte
previamente separadas foram lavadas com
agua deionizada e acetona p.a., submetidas a
secagem em estufa por um periodo de 24
horas a 40 °C. Apos esta secagem as amostras
foram moidas manualmente em um almofariz
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de &gata e cerca de 100 a 150 mg foram
pesadas em involucros de polietileno para NAA.

As amostras e os padrdes sintéticos dos
elementos a serem determinados foram
irradiados no reator IEA-R1 do IPEN-CNEN/SP.
Foram realizadas duas séries de irradiagdes.
IrradiagBes curtas de 15 segundos sob fluxo de
néutrons de 10*? n cm™ s para determinagdo
de ClI, Mg, Mn, Na e Sr. Irradiagdes longas de 8
horas sob fluxo de 5x10!'? n cm™? s foram
para a determinacdo de Ca, Na, Sr e Zn. Apés
adequados tempos de decaimento as amostras
e os padrfes foram medidas no detector Ge
hiperpuro ligado a um espectrémetro de raios
gama. Os radioisétopos foram identificados
pela energia dos raios gama e meia vida. As
concentragfes dos elementos foram calculadas
pelo método comparativo. Para avaliar a
exatiddo e precisdo dos resultados foram
analisados o0s materiais certificados de
referéncia NIST 1400 Bone Ash e NIST 1486
Bone Meal procedentes da National Institute of
Standards and Technology, usando as mesmas
condigBes experimentais de analise usadas na
anadlise de dentes.

RESULTADOS

A exatiddo e a precisdo dos resultados
foram comprovadas pela anadlise de materiais
certificados de referéncia NIST 1400 Bone Ash
e NIST 1486 Bone Meal onde foram obtidos
desvios padrdo relativos inferiores a 10% e
erros relativos inferiores a 12,5%.

Na FIG.1 sdo apresentados os valores do Z
score calculados utilizando os resultados
obtidos para materiais certificados de
referéncia. Os valores de indice Z obtidos estdo
entre -2 e +2 o qual indica que os resultados
obtidos estdo dentro da faixa dos valores
certificados com um nivel de confianca de
99%. Para o Zn no material Bone Ash foram
obtidos resultados ligeiramente menores que o
do certificado, isto se deve provavelmente ao
fato das medicbes das amostras serem
realizadas com percentagem de tempo morto



elevadas, resultante da alta atividade do 3%P
com meia vida de 14,3 dias.
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FIGURA 1 - Valores de indice Z para Ca,
Mg, Sr e Zn.

Na FIG.2 sdo apresentados os resultados
das concentracbes medias dos elementos
obtidas para os tecidos analisados. Uma
comparagdo entre os resultados obtidos para
denting e esmalte de dentes permanentes
mostra que os elementos Ca, Mg, Mn, Na, Sr, e
Zn estdo presentes na mesma ordem de
grandeza. O Mn e o Sr apresentam
concentragfes ligeiramente mais elevadas no
esmalte do que na dentina, e o Cl apresentou
uma concentracdo muito mais elevada no
esmalte.

A comparacdo entre as concentracdes de
elementos obtidas para a dentina e o esmalte
de dentes deciduos indica que Mg, Mn, Na, Sr
estdo presentes na mesma ordem de grandeza
nos dois tecidos. Entretanto o esmalte indicou
concentragdes mais altas de Cl e Mn do que na
dentina.

Analisando os resultados de Cl, Mg, Mn, Na
e Sr obtidos para dentes deciduos e
permanentes verifica-se estes elementos
presentes na dentina e no esmalte na mesma
ordem de grandeza.
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FIGURA 2 - Concentracdo dos elementos em
cada tecido analisado.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos materiais de
referéncia mostram a viabilidade do uso da
técnica de AAN na determinacdo dos
elementos Ca, Mg, Mn, Na, Sr e Zn em
amostras de tecidos dentais.

Esta técnica apresenta vantagens na analise
de tecidos dentais, pois necessita de pequena
quantidade de amostra e além disso permite
uma analise puramente instrumental sem a
digestdo da amostra.
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