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INTRODUCAO

Cerdmicas avancadas a base de O6xidos e
carbetos, estdo cada vez mais sendo utilizados
no setor industrial. Oxido de aluminio (alumina
- Al,O3), 6xido de zirconio (zircbnia - ZrO,) e o
carbeto de silicio (SiC), por exemplo, s&o
muito utilizados na fabricagdo de ferramentas
de corte, abrasivos, préteses, matrizes para
conformacdo de metais, selos mecéanicos,
elementos moedores e componentes de
maquinas e motores. Isto é devido a sua
facilidade de conformagdo, baixa densidade,
resisténcia ao desgaste, a corrosdo e a
temperaturas elevadas [1 - 2].

Para obtencdo destes produtos cerémicos,
as matérias-primas sdo submetidas a
determinados processos de conformagdo e a
tratamentos térmicos que promovem
mudangas fisicas e quimicas. A selegdo de um
processo de conformagdo € ditada pelo
formato e aplicagdo da pega, bem como pelo
custo e escala de producdo [3 - 4].

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo a
caracterizacdo microestrutural e mecénica de
cerdmicas a base de 6xidos e de carbetos, e o
desenvolvimento de corpos-de-prova de
dimensGes e propriedades adequadas para a
utilizacdo como ferramentas de corte.

METODOLOGIA

Foram utilizados p6s de alumina A-16 -
AlL,O; (Alcoa), a mistura alumina-zircdnia - AZ
(sendo alumina A-16 com 20% em massa de
zirconia TZ3ySB -Tosoh com 3% em mol de
itria), zircbnia - ZrO, (com 3% em mol de itria
TZ3ySB - Tosoh), zircOnia-alumina - ZA (com
3% em mol de itria e 20% alumina TZ3y20AB
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- Tosoh), titania 8141 - TiO,, Sigma e carbeto
de silicio = SiC com 10% em massa de aditivos
(75% Al,O5 e 25% Y).

A mistura alumina-zircénia e o carbeto de
silicio passaram por moinho atritor durante 4
horas com velocidade de 400 rpm, e secas em
rotoevaporizador, peneiradas em peneiras de
180 e 350 Mesh respectivamente, prensadas
uniaxialmente em prensa Schulz para a
confeccdo de amostras com diametros de
6,5mm e altura de 2 a 3 mm, submetidas a
prensagem isostatica a frio com pressdao de
200 MPa. ‘

A zircOnia, a mistura zircbnia-alumina e a
titdnia foram sinterizadas a temperatura de
1500°C/1h, a alumina e a mistura alumina-
zircbnia a 16500C/1h.

RESULTADOS

Na TAB.1, sdo apresentadas as densidades
geométrica e hidrostatica e suas respectivas
porcentagens em relagdo a densidade tedrica
das amostras sinterizadas a 15000C, com
patamar de 1 hora.

TABELA 1 - Densidades geométrica e
hidrostatica e porcentagem em relagdo a
tedrica, sinterizadas a 1500°C/1h.

Amostras pG pH
g/cm’® % g/cm? %
Zirconia 6,01 98,5 6,01 98,5
Zirconia - 5,41 96,6 5,41 96,6
alumina
titania 4,01 94,1 4,02 94,36

Na TAB.2, sdo apresentadas as densidades
geométrica e hidrostatica e suas respectivas
porcentagens em relagdo a densidade tedrica
das amostras sinterizadas a 1650°C, com
patamar de 1 hora.




TABELA 2 - Densidades geométrica e
hidrostatica e porcentagem em relacdo a
tedrica, sinterizadas a 1650°C/1h.

Amostras oG pH
g/cm?’ % g/cm? %
Zirconia 6,01 98,5 6,01 98,5
Zirconia - 5,41 96,6 5,41 96,6
alumina
titania 4,01 94,1 4,02 94,3
Nas FIG.1e?2, sdo apresentadas as
microscopias das fraturas das amostras

sinterizadas a 1650°C com patamar de 1 hora.

A alumina A-16 mostrada na FIG.1,
apresenta grdos menores que 5um, maior
densificagdo com formagdo de poucos poros e
estreita distribuigdo no tamanho dos grdos
devido a pureza deste material.

FIGURA 1 - Micrografia eletrénica de varredura
da fratura da amostra de alumina A-16.

Na mistura AZ (FIG.2), hd uma larga
distribuicdo do tamanho dos grdos, grdos
maiores de alumina envolvendo os de zirconia.
Por serem materiais diferentes, a competicdo
entre eles ndo permite um maior crescimento
resultando em um aumento da densidade.
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FIGURA 2 - Micrografia eletronica de varredura
da fratura da mistura alumina-zirconia

CONCLUSOES

As amostras de zircOnia, zircOnia-alumina e
titdnia apresentam melhor densificacdo a
1500°C/1h e a alumina e alumina-zircdnia a
16500C/1h.
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